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dekod 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarde 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 


gehanteerd. internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 
741 i.p.v. uA741, LM741, p (piko) = 10? 
MC741, MIC741, RM741, n_ (nano) =10° 
SN72741, etc. u (mikro) =10® 
e TUP of TUN (transistor m (mili) _=107 
universeel, resp. PNP of NPN) k_ (kilo) = 10° 
wordt gebruikt voor iedere M (mega) = 10° 
LF-siliciumtransistor, welke G (giga) = 10° 
voldoet aan de volgende Een paar voorbeelden: 
specifikaties: Weerstandswaarden: 
UCEO max. 20 V 2k7 = 2,7 KO = 2700 2 
Ic max. 100 mA 470 = 470 2 j 
hfe min. 100 De in schema's gebruikte weer- 
Piot. max. 100 mw standen zijn 1/4 watt typen met 
fr min. 100 MHz een tolerantie van max. 5% (ten: 


anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voc 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. metde | 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


waarde. 
DUG DUS Meet d 
Ur max. _ 20V 25 V teid 
It max. 35 mA _ 100 mA De in schema's aangegeven 
Ir max. 100u4A 1 uA spanningswaarden zijn gemeten 
P ax. 250 mW 250 mW met een meetinstrument waarva 
EE. 10 DF 5 EE de inwendige weerstand 20 kO/' 
bedraagt (tenzij anders aange- 
Enkele DUG's: OA85, OA91, geven). 
OA95, AA116. 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ve 
krijgbare printen (zie EPS-lijst) 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisc 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toe- 
gevoegd. 


NR 
>) KOPIEENSERVICE 


Nanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 
vet laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
jij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 
e maken. 

Jermeldt u dan even “kopieënservice"’. 
deze service geldt alleen voor artikelen die 
ninstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
jepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


PRINTSERVICE: 


estel- 


oa guldens Bfrs. 


print 


JALFGELEIDERGIDS 1974 


1523 7,70 116 universele auto-ontsteking 

DECEMBER 1975 

J344-1 4,60 639 IC-drummer-instrumenten- 
print voor 9344-2 

}344-2 12,— 180 IC-drummer: basisinstrumen- 
tenprint 

1344-3 7,— 105 IC-drummer:ritmeprint 

JANUARI 1976 

J401 14,— 210 ekwinversterker 

"EBRUARI 1977 

743 5 75 dia's met geluid 

}786 10,— 150 elektronisch scheidingsfitter 

APRIL 1977 

721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 

8 26-1 5— 75 elektrometer 

B 26-2 4,20 63 elektroden voorelektrometer 

ze 5 75 magnetiseur 

31 kirlianfototoestel: stuurprint 

523 16,05 241 kirlianfototoestel: hoog- 
spanningsprint 

AEL 1977 

721-2 6, — 90 formant: interface-ontvanger 

721-3 19,50 293 formant: voeding 

721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 

823 16,— 240 ionisator 

825-1 11,90 179 video-feedback-display 

825-2 11,— 165 video-feedback-alfa-opnemer 

B46-1 27,— 405 RAM-1/O-print 

B46-2 9,40 141 SC/MP-print 

UNI 1977 

832 16,30 245 equalizer 

851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 

IALFGELEIDERGIDS 1977 

830 1,— 15 knoop in de zakdoek 

7020 6,20 93 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

7102 6,— 90 15 W-brugversterker voor 


autoradio 


EPTEMBER 1977 


817-1+210,65 160 LED-uitlezing met VAA 180 
860 ‚— 120 piekmeter 

857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 

723-1 39,— 585 formant: VCO module 

864 6,70 101 UHF TV-modulator 


OKTOBER 1977 


97241 17,— 255 
9863 60,— 900 
NOVEMBER 1977 
9726-1 17,80 267 
9893 80,— 1200 
DECEMBER 1977 
9453 13,10 197 
9725-1 17,— 255 
9885 70,— 1050 
JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 
9728-1 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 12,30 185 
9906 17,40 261 
FEBRUARI 1978 
9729-1 16,50 248 
9911 16,20 243 
9913-1 20,60 309 
9913-2 7,— 105 
MAART 1978 

9887-1 48,— 720 
9887-2 42,— 630 
9887-3 7,30 110 
9887-4 1— 105 
9920 8,20 123 
9927 12,80 192 
APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 
9897-2 6,20 93 
9932 15,50 233 
MEI 1978 

9945 30,— 450 
JUNI 1978 

9949-1 10,85 163 
9949-2 1435 215 
9949-3 6,— 90 
9952 8,25 124 
9954 10,— 150 


HALFGELEIDERGIDS 1978 
78 


9914 15,80 237 
9915 35,50 533 
9953 19,55 293 
9961 8,— 120 
9979 9,80 147 
9981 28,— 420 
OKTOBER 1978 
9950-1 12,50 188 
9950-2 11,— 165 
9950-3 6,— 90 
9951 18,30 275 
9967 6,90 104 
9968-1 8,35 125 
9968-2 16,50 248 
9968-3 8,10 122 
9968-4 8,10 122 
9968-5 6,25 94 
9972 6,25 94 
9973 24,60 369 
NOVEMBER 1978 
9965 30,50 458 
9974 10,60 159 
9985 9,70 146 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 
9988 6,25 94 
79006 9,— 135 
79007 9,— 135 
DECEMBER 1978 
9966 33, — 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12,— 180 
JANUARI 1979 

9970 9,35 140 
79005 9,— 135 
79019 7,— 108 
79024 8,15 122 
79035 6,50 98 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


formant: DUAL-VCA 
HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-RAM-kaart 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 


formant: voorversterker- 
module 

moving-coil voorversterker 

basisprint digitale nagalm 

uitbreidingsprint digitale 
nagalm 


kwart-gigaherz-teller: 
basisprint 
tellerprint 
LF-print 
HF-print 
mini-kortegolfontvanger 
mini-teller 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

audio-analyzer 


consonant (regelversterker) 


luminant: stuurprint 
luminant: displayprint 
luminant: LED-print 
soldeerboutregeling 
preconsonant 


krachtknipper 
fietsometer 
tap-lichtdimmer 


piano: oktaafprint 
universele notengenerator 
formant 24 dB VCF 
fluitmeter 

piano: voeding 

piano: filterprint 


centr. alarmsyst: hoofdpost 
bijpost 
alarmzender 

resonantiefiltermodule 

VHF/UHF-tv-modulator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomengtrap 
synchronisatieschakeling 
voeding 

databusbuffer 

elektronische galm 


ASCII-keyboard 
naderingsschakelaar 
eierkwkker 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


FEBRUARI 1979 


79039 28,75 
79053 7,75 
MAART 1979 
79026 6,25 
79034 9,70 
79040 9,25 
79070 14,— 
79071 8,50 
APRIL 1979 
79033 9,40 
79077 6,25 
79073 75,— 
79073-1 11,60 
79073-2 17,30 


431 


APRIL 1980 
monoselektor 


80018-1 

116 _totograaf 80018 2 10— 1e 
80084 15,50 233 
80086 1265 190 

94 klapflipflop 

146 degelijke voeding 80092 5 75 

139 _ringmodulator 80096 29,50 443 

210 stentor 80097 6— 75 

128 _assistentor 80101 5, 75 
80102 5,— 75 
80109 5 75 

141 kwismaster 

94 bombarie 

1125 speelcomputer: hoofdprint 

174 voeding 

260 _keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 9453-F 10— 150 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 9721-F 6,50 98 
Bfrs. 1500, —. 9723F 6,50 98 
Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 ae B he 
9967 6,90 104 VHF/UHF TV 9726-F 650 98 
modulator 9727-F 6,50 98 
(vlgs. oktober 9728-F 6,50 98 
1978) 9729.F 6,50 98 
MEI 1979 mi: O5 
79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 
79101 6,25 94 interface voor uP-systemen 9945-F _20,— 300 
JUNI 1979 9951-F 6,50 98 
78087 8,30 125 FM-middenfrekwent 
79082 880 132 stereodekoder ee GV 
79095 22,35 335 elektingel e 
HALFGELEIDERGIDS 1979 oh tn O3 
79114 6,90 104 frekwentieteller voor 79039-F* 6 — 30 
synthesizers 4 
79505 8,40 126 deejay om zeep 
79509 3,— 45 servoversterker 
79510 1,05 106 US-zender 
79511 7,— 105 US-ontvanger 
79517 6,50 98 automatische akkulader 
SEPTEMBER 1979 
79038 22,40 336 pagina-uitbreiding 
elekterminal 
79088-1 digifarad: display-print 
79088-2 20,40 306 basisprint 
79088-3 voeding + clock-generator 001 5,— 75 
79514 5,70 86 gate-dipper 
79519 15,50 233 tiptoetsafstemming 
OKTOBER 1979 
9984 5,50 83 vervormer op print 
79650 5,80 87 KG-konverter 003 6, 
80009 11,20 168 geluidseffekten-generator 
80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: basis- 
print 
80021-2 10,50 158 display-print 
80023 4,35 66 topamp 
80029 9,80 147 lichautomaat met dimmer 
NOVEMBER 1979 004 6,— 90 
79513 4,50 68 VSWR-meter 
80016 4,50 68 plaaggeest 005 10,— 150 
80019 4,75 71 _stoomlokgeluid-generator 
80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: 
basisprint 
80021-2 10,50 158 displayprint 
80024 24,40 366 irr bus-print voor 006 6.50 98 
JM / 
80031 16,50 248 topamp-voorversterker 
DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 kleurenlichtorgel 
80054 6,— 90 spraakvervormer 
80065 4,15 71 _frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 geiger-müller-teller 
80045 14,50 218 termometer 
80067 10,60 159 digisplay 
FEBRUARI 1980 
80022 3,50 43 universele antenneversterker 
80050 30,— 450 cassette-interface voor 
BASIC-computer 
80060 59,60 894 chorosynth 
80068-1+2 
37,— 555 vocoder: busprint (2-delig) 
80068-3 14,— 210 vocoder: filterprint 
80068-4 12,70 191 vocoder: in-/uitgangsprint 
80068-5 10,50 158 vocoder: voedingsprint 
MAART 1980 
80069 11,— 165 een goede interkom 
800761 6— 90 A-antenne: voeding + 
verzwakker 
80076-2 4,75 71 versterker 
80085 4,50 68 PDM-versterker 
80089-1* 44, — 660 junior-computer: hoofdprint 
80089-2* 4,60 69 display-print 
80089-3* 11,90 179 voedingsprint 


*) Deze drie printen tezamen voor f 50,— (Bfrs. 750). 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 


meter 
autodiefstalbeveiliging 
akku-indikator 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit / akku niet leeg 


FRONTPLATEN 


funktiggenerator 

formant: interface 
Vvco 
VCF 
ADSR 
dual-VCA 
LFO 
noise 
COM 
komplete set frontplater 
voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

consonant 

formant: resonantie- 
filtermodule 
24 dB VCF 

videoscope: 
eenvoudige versie 
uitgebreide versie 

degelijke voeding 

monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ED 


SOFTWARE-SERVICE 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirer 
RAM-diagnostic 


90 grammofoonplaat 


met speelcompu- 
ter programma's: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 


grammofoonplaat met SC/M 
programma: NIBL-E 

grammofoonplaat met SC/N 
programma’s (inkl. listing 
Luna, zeeslag, tracer, key 
runtext, bioritmiek en di: 
assembler 


grammofoonplaat 
met speelcomputer- 
programma’s: test- 
beeld, picture com- 
position en ruimte- 
gevecht 


houd 

el Tern vr aders cie Or 
it speciale auto-nummer .……............... dees TPE 
enzineverbruiksmeter ...... Se Meten oe ere 


oude start, choke, 50 km per uur, 120 km per uur — wat kost het alle- 
aal? Hoe zuinig is uw auto, hoe zuinig is uw manier van autorijden? 
e benzineverbruiksmeter geeft u antwoord op deze vragen. 


lektronica in de auto van de 80-er jaren ............... 
lektronica is in de auto altijd maar mondjesmaat toegepast. De laatste 
jd echter wordt wat meer moeite gedaan om voor de (micro-)elektronica 
an plaatsje in te ruimen en dan met name onder de motorkap. 


ratis beveiliging .......... slat wretelnne cette oe 
oor elke Elektuur-lezer een gratis sticker met de waarschuwende tekst 
electronic alarm’. 


hetemperatuurzindikator … … > rversieroisie stoten alnkedeedee 
e smerende eigenschap van olie is aan temperatuurgrenzen gebonden. 
en meter waarop de temperatuur van de karter-olie afgelezen kan worden, 
dan ook geen overbodige luxe. 


Dftware:service uitgebreid . ….…..… ...……... … var eeen A. 
u ook programmeren van (E)PROM's mogelijk 


atelligente ruitewisser-intervalschakeling .................. 
et instellen van de meeste ruitewisser-automaten op het juiste tijdsinter- 
al tussen twee wisbewegingen van de ruitewissers is een moeilijke opgave. 
je Elektuur-intervalschakeling vormt op deze regel een intelligente uit- 
ondering. 


Eten AKKUNMIERIGEN … oreades ele vanvoor 
liet langer hoeft de automobilist wakker te liggen van onzekerheid over 
et al dan niet uitgeschakeld zijn van de koplampen van de auto. Het hier 
eschreven ontwerp bewaakt de akkuspanning en schakelt de verlichting 
it op het moment dat nog net voldoende energie in de akku aanwezig is 
m te kunnen starten. 


0 jaar Elektuur 
en achttal! uitneembare pagina’s die illustreren hoe Elektuur vroeger was. 
je pagina’s kunnen tot een boekje gevouwen worden. 


ktieve auto:antennB, …. ….…. arava drieen len : 
lektuur geeft een nieuwe mogelijkheid voor ontvangstverbetering met 
en versterkertype dat omschakelbaar is voor FM en AM en dat daarmee 
uperieur is aan de in de handel verkrijgbare modellen. 


FAASISEOEONESTOKAENI PRN eon on ereen do ete 
ransistor- en thyristorontstekingen hebben elk hun typische voordelen 
o.v. elkaar. Elektuur ontwierp een transistorontsteking die tevens de 
oede eigenschappen van een thyristorontsteking bezit. De schakeling 
eantwoordt aan de belangrijkste eisen die tegenwoordig aan een elektro- 
ische ontsteking gesteld mogen worden. 


BEISK WAN E eK UR … ven ieteleis se nietalate ea micra etn ecal era ereen leen 


Benin: de:auton eren oe waere ee ara etend ele Ree 

n dit artikel wordt bekeken op welke manier voor autoradio en CB-trans- 
eiver één antenne kan worden gebruikt en hoe eventueel een gewone 
ntenne voor CB-gebruik is aan te passen. 


utodiefstalbeveiliging (BRAL Bannink): sters oateen b 5 
je in dit nummer gepresenteerde diefstalbeveiliging maakt het stelen van 
en auto hoogst onaantrekkelijk, want wie steelt er nu een auto waarvan 
Je motor slecht loopt? 


ikwijt: thyristor-burst-ontsteking .….................. ee 
BAIGTsCOMAUteN en ere ere ete an ernterjoterere erdee Varano. orn arne tonen en 
le hexadecimale monitor-dump van de junior-computer 

BENNRGEN een ove B Nerola nne telen res oUele eneen REE er Or 
olgende maand in Elektuur ............ ROR SOG BER 


dverteerdersindex ......... PET OT EEN VA 
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junior-computer 1 


leverbaar vanaf 15 april 


9 } Voor ieder die nader met een 
n vo wassen computer wil kennismaken vormt 
dit boek het begin van een fasci- 


computer{boek) nerende hobby. Zowel beginneling 


als gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer 


voor ‚n redelijke prijs een computer te 


bouwen en spelenderwijs hiermee 


® kJ ee 5 
Prijs bij intekening tot 15 april junior prijs ot ed onder de Knie 
f 16,—/Bfrs. 240 


beknopt overzicht uit de inhoud van dit boek: 


Bfrs. 285 


Hoofdstuk 1: Waarom het allemaal wel meevalt met die “moeilijke’’ computer 
® eerste kennismaking @ inleiding over microcomputers @ schemabeschrijving van de 


junior-computer @ bouwhandleiding en foutzoeken Als vervolg verschijnt binnenkort 


Junior-computerboek 2 


Hoofdstuk 2: Digi-taal en digi-rekenen © inleiding in de digitale rekenwijze: bits, Waarin onder meer aandacht 
bytes en nog meer van dat soort zaken wordt besteed aan: 
Hoofdstuk 3: Spelenderwijs programmeren @ programmeren: de omgangsvormen e geprogrammeerde 1/0 

® adresseringsmogelijkheden @ behandeling van de instrukties @ leren programmeren het monitorprogramma 
Hoofdstuk 4: Alle begin is eenvoudig @ het maken van programma’s aan de hand van hexadecimaal “editen” 

de basiskennis uit hoofdstuk 3 hexadecimaal assembleren 


A > : : kele grotere programma’ 
Plus: @ hex-dump van het monitorprogramma © instruktie-overzichten e en andere Sr WOL PEG 5 


belangrijke gegevens 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het betreffende titel. 

bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 

6190 AB Beek (l.). 


DeMinorheeft ___@gGardner Denver 
grote voordelen m ‘perslucht 


gereedschappen 


GARDNER-DENVER ] 
perfekte Schroevedraaiers IN #) 


Compact, licht in gewicht, robuust, gemakkelijk 
te hanteren en zeer betrouwbaar. 
Geluidsarm, zeer klein reaktiemoment waar- 


door prettig werken. Keuze uit diverse typen 


instelbaar draaimoment koppelingen 
Mogelijkheid tot luchtretour. Zeer breed 
leveringsprogramma, ook vacuum pick- 
up voor de kleinste schroefjes. 
Moderne techniek, de allerbeste 


materialen en de grote reputatie & 
Een 20 k Q/V multimeter, waarin dikke film circuits zijn van GARDNER-DENVER waar- 
toegepast. De tester heeft een wisselstroombereik tot borgen ook op dit gebied de hoogste 


kwaliteitsstandaard 
GARDNER-DENVER biedt veel méér in lucht 
slijp- en boormachines, takels, lucht- 
motoren, meerspindels, wire-wrap 
apparatuur, ratelsleutels etc 


12,5 A en een gelijkstroombereik tot 2,5 A. 
Deze klasse 2,5 meter bezit een indikatie-instrument 
van 40u A - 3000 Q - klasse 1,5. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


DOUWES 
INTVTSRINLATTOINANL 


Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 
Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


dvertentie 


Joor velen betekent de 
‚omputer minder werk en 
neer vrije tijd, voor 
inderen meer werk in hun 
rije tijd: meer en meer 
obbyisten sluiten vriend- 
schap met deze twintigste- 
EU Wse ''digitale slaven’. 


edereen die zich met deze 
joeiende hobby bezig- 
oudt of gaat houden kan 
<iezen uit een groot 
janbod van kant-en-klaar- 
f zelfbouw-computers, en 
jan boeken en min of meer 
jespecialiseerde tijd- 
schriften of dit gebied. 
rima! 


waarom dit computerboek ? 


En toch moeten we vaststellen dat men 
zich weliswaar serieus wil oriënteren, maar 
soms door de bomen het bos niet meer 
ziet. Of struikelt over de wortels van een 
boom. Anders gezegd: Men weet niet goed 
waar en hoe te beginnen en als men begint 
kan de kennismaking negatief uitvallen. En 
men struikelt liever geen tweede keer. 

Dat is eeuwig jammer. En onnodig. 
Ziedaar het ‘waarom’ van dit boek, en 
van het aansluitende deel 2. 

Waar gaat dit boek over? Over de junior- 
computer, een volwassen micro-computer 
die zich jong voelt. Hij is uitgerust met de 
6502-microprocessor en dat is bepaald 
niet de eerste de beste, Dat is een bewuste 
keuze omdat we van mening zijn dat je 
sneller piano leert spelen op een echte 
piano dan op een stuk kinderspeelgoed. 
Bovendien kent het basissysteem zoals 

in dit boek beschreven vele uitbreidings- 
mogelijkheden die tezijnertijd, als men er 
rijp voor is geheel of gedeeltelijk kunnen 
worden benut. 

De junior-computer is een zelfbouw- 
computer. Dat scheelt een stuk op de 
kosten. De bezwaren die hier voor 
sommigen aan verbonden zouden kunnen 
zijn gelden hier ons inziens niet: de 

opzet van de junior-computer is kompakt; 
akrobatische vaardigheden met de soldeer- 
bout zijn niet vereist. En dan is er ook nog 
een zeer uitgebreide bouwhandleiding. 
Hoofdstuk 1 is daar grotendeels aan 
gewijd; daarin ook een algemene inleiding 
over micro-computers: het valt allemaal 
wel mee met die ''moeilijke“” computer. 


elektuur april 1980 — 4-05 


Hoofdstuk 2 gaat over zaken die we 
allemaal nog wel kennen van de lagere 
school: over taal en rekenen. Weten we 
hoe de digitale opvattingen van de 
(junior-)\computer daarover zijn dan 
kunnen we in hoofdstuk 3 aan de weet 
komen hoe we via het programmeren met 
hem kunnen omgaan. Hoofdstuk 4 ten- 
slotte geeft een aantal programmavoor- 
beelden. In hoofdstuk 3 en 4 kan 
overigens dankbaar gebruik worden 
gemaakt van de komplete, opgebouwde 
junior-computer. Want die leer je het beste 
kennen als hij voor je staat: De oefen- 
programma’s werpen pas wèrkelijk 
vruchten af als ze, in plaats van uitsluitend 
gedachten-experimenten ook daadwerke- 
lijk in de praktijk, met hardware te 
realiseren zijn. 

Wat is nou de filosofie achter dit boek? 
Deze: Het is een misverstand om te 
denken dat “eenvoudig” hetzelfde is als 
“oppervlakkig. En deze: Het is niet 
verstandig om alles tegelijk te willen. 
Vandaar de dosering van de te verwerven 
kennis en vandaar de opdeling in twee 
boeken. In dit boek staat alles om te 
kunnen programmeren ‘zonder poespas’. 
En op een gegeven moment is men 
gevorderd tot boek 2, waarin men kennis 
kan nemen van nieuwe mogelijkheden met 
de “oude” junior-computer. 

We hadden het net over filosofie. Een 
Nederlands woord daarvoor is wijsbegeerte. 
Wij hopen dat dit boek ertoe zal bijdragen 
dat de begeerte tot computer-wijsheid 

zal worden opgewekt — en bevredigd, 


waarom dit computerboek ? 


bouwen. 


Philips maakt luidsprekers voor kritische 
oren. Kenners-oren, van mensen die weten 


waarover ze praten als ze het over woofers, 
squawkers en tweeters hebben. Het ge- 
moderniseerde programma luidsprekers 


is voor díe mensen gemaakt. Doordacht, 
breed van opzet en met toepassing van 
de jongste ontwikkelingen in de 


elektro-akoestiek. 


Tip voor kritische luidspreker-kenners: 


Het complete overzicht Philips 
luidsprekers ligt voor u klaar. 
Bekijk dat eens, vóór u gaat 


Bekijk dat programma eens! 


Philips Nederland B.V.,Afd. Elonco, 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 


Philips luidsprekers! Goed in alle tonen. 


EN PHILIPS 


nn RS CE DE EN Te ee 
Informatie 
| Zendt u mij het uitgebreide 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan: 
| Afdeling Elonco, VB 1-3, antwoordnr. 500. 5600 VB Eindhoven 
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Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) 
Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 


SN THOMSEN BELGIE 


N in het Thomsen-programma: HOBBYCOM een 
AN) drukkingssysteem voor kassette- en bandrekorders, met 


** HIGH COM-modules van AEG-Telefunken. 


*dankzij het frekwentiebereik van 30-17 000 Hz. worden zowel de bandruis als 


de brominstraling van aandrijfmotor en nettrafo onderdrukt. 


*er kunnen opnames van band, tuner en grammofoonplaat naar band gemaakt 
worden zonder kwaliteitsverliezen. Eventuele stoorsignalen die van de signaalbron 


afkomstig zijn, worden natuurlijk niet onderdrukt. 


xxx HOBBYCOM * + x 


kom hem zelf beoordelen! 


Prijzen: 


— in bouwkit met 2 be- — 
stukte HighCom-modu- 


advertent 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worden 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zonda 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling doo 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Banl 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post 
wissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


ruisonder- 


les Bfr. 2.950, — 
— kompleet bestukt, geen 
Le | solderen meer nodig Bfr. 3.685, — 
— Originele TEKO AUS-22 behuizing .Bfr 360,— 
— Stekker-netvoeding. ......... Bfr. 235, — 


Xe X x EVM.1800 X x x 


Nieuwe eindtrap met 120 Watt kontinuvermogen!! 
— kompakt gebouwd (180 x 129 x 85 mm) met IC. LM.391 


ISOPHON 


Nieuwe luidsprekers in het Isophon-programma: 
PSL.155/40: 40 W. kontinu; 40-7000 Hz: impedantie 4 of 8 
ohm; 160 x 160 mm; kastinhoud 20-25 |. 

PSL.175/35:35 W. kontinu; 40-7000 Hz; impedantie 4 ohm; 
& 176 mm; kastinhoud 20-25 liter. 

PSL.225/50:50 W. kontinu; 35-6000 Hz; impedantie 4 of 8 
ohm; 224 mm; kastinhoud 30-35 liter. 

PSL.265/60:60 W. kontinu; 30-5000 Hz; impedantie 4 of 8 
ohm; 268 mm; kastinhoud 30-40 liter. 

PSL-300/100:100 W. kontinu; 22-5000 Hz; impedantie 4 of 8 
ohm;& 300 mm; kastinhoud 50-70 liter. 


MIDDENTONERS: 

PSM.100:60 W. kontinu: 400-12000 Hz; imp. 4 of 89 104 x 
104 mm; gesloten achterkant. 

PSM.120:200 W. kontinu; 180-7000 Hz; imp. 4 of 82 af- 
metingen 121 x 121 mm. kastinhoud 1-2 liter. 
KM.13/125:120 W. kontinu; 400-12500 Hz; impedantie 4 of 
8 2; 130 x 130 mm; gesloten achterkant. 


TWEETERS: 
SKK.10:200 W. kontinu, 800-20000 Hz; 4 of 8 2 afmetingen: 
& 100 mm; met soft-dome 

XX.9: 200 W. kontinu; 1000-20000 Hz; imp. 4 of 80 af- 
metingen: 95 x 95 mm; met geweven dome! 
VERDERE INFORMATIE OP AANVRAAG!! 


BOA dts digitale multimeter met 3% 
digit LCD-uitlezing 
— batterijspanningsindikator 
— automatische nulstelling 
— 26 meetbereiken (7 funkties) 
— geleidingsmeetfunktie 
— drievoudige bescherming tegen 

overbelastingen 
— werkt 200 u. op 1 batterij 
Wordt geleverd met batterij, meet- 
snoeren en een vinyl draagtas 

Bfr. 7.830, — 

8022A identiek aan de 8020A, 
alleen zonder geleidingsmeetfunktie 
en nauwkeurigheid op DC.V 0,25% 
in plaats van 0,1%. .. Bfr. 5.974, — 


— frekwentiebereik 20-25.000 Hz (O dB) 


12-75.000 Hz —3 dB) 


— ingangsimpedantie 10 k-ohm 

— ingangsgevoeligheid 1 Verf. 

— vervorming tussen 0,03% en 0,1 2% 
— kortsluitvast 


— wordt geheel bestukt geleverd ................. Bfr. 2.575, — 
Mono voeding met 2 elko's van 10.000 uF ........... Bfr. 1.520, — 
Mono voeding met 2 RAUH IIA elko’s van 10.000 uF, voor een 


uitzonderlijke: KWalfteit:. Ana. 5 olene erdee Bal ne Bfr. 2.590, — 


OVERIGE VERSTERKERBOUWKITS 


RL.3: stereo inschakelvertraging .......... Bfr. 565,— 
E.5: 5 Watt mono eindversterker . .. ....... Bfr. 380, — 
T.12: 12 Watt mono eindversterker met IC's . .. Bfr. 480,— 
NG.2.T.12: stereo netvoeding voor T.12 ..... Bfr. 740, — 
M.35: 35 W. mono eindversterker m/Darlingtons Bfr. 995,— 
SN.35: stereo netvoeding voor M.35 ........ Bfr. 1.340, — 
M.60: 60 W. mono eindversterker m/Darlingtons Bfr. 1.190, — 
SN.60: stereo netvoeding voor M.60........ Bfr. 1.520, — 
M.80: 80 W. mono eindversterker met LM.391 . . Bfr. 1.415, — 
SN.80: stereo netvoeding voor M.80........ Bfr. 2.320, — 
E.120: 120 Watt mono eindversterker .. . ... . Bfr. 3.065, — 
MN.120: mono netvoeding voor E.120 ...... Bfr. 1.695, — 
M.250.K: 50 W. stereo regel en eindversterker .. Bfr. 3.210,— 
SN.250: netvoeding voor M.250,K ......... Bfr. 1.795, — 
TAV.20: 10-15 W. mono regel en eindversterker, speciaal voor 
Ine BULO: 55 ree Pr EEEN MSS 2e ATEN HN Bfr. 1.225, — 
TAV.40: 10-15 W. stereo regel en eindversterker, speciaal voor 
IN: DOAMALDE Es Ere AES ENE ele ore 5 ne Bfr. 2.490, — 
TAV.M: 10-15 W. mono mikrofoonversterker, speciaal voor 
Indie: AU EOE it ene Ad AREN Ae ee vrede ven Bfr. 1.325, — 


Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits met 
nog ‘n hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz. tellende 
Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor Bfr. 85,— 
(+Bfr. 15,— voor verzendkosten) 


FLUKE DIGITALE MULTIMETERS 


mv voor 8020A en 8022A: 


A81-220: netvoeding .............. Bfr. 887, — 
— 81 RF: HF-probe 100 kHz tot 100 MHz ...Bfr. 2.378,— 
— 82 RF: HF-probe 100 kHz tot 500 MHz ...Bfr. 4.454, — 
— 901-600: stroomtang tot 600 Ampere ... . . Bfr. 4.060, — 
— 80J-10: stroomshunt voor metingen tot 10 A Bfr. 1.502,— 
— 80K.40: spanningsmeetstift tot 4OkV ..... Bfr. 3.770,— 


80T-150: temperatuurmeetprobe tot 150°C Bfr. 4.640,— 
8010A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 hoge-stroombe- 
eiken (EGA DC BRAC ate vien ce ereen 500 Bfr. 11.542, — 
8012A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 lage-weerstands- 
bereiken (2en 20 ohm FS) ............. Bfr. 14.326, — 
De 8010 A en 8012A zijn ook leverbaar met oplaadbare batterijen 
(laadtijd ca. 14 uur, bij volle lading 10-30 uur te gebruiken). 
Voorzien van batterijspanning-indikator. 
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‚DE BOER: FEEST- 


le voorpes 1 
=S LORDEEL: 


Daarom staat de koffie klaar; 


We weten nu 
al, net als SN 
ON Bebeurde, dat y iet oven oor teande Jaren 
wachten, zult moeten 
A 


r in kast 


e _ 
eun r verster 


tor 
an gunktiegener® 
akket pt 120,00 


anko pyschtdimmer 


op van 
sn hieronder Verme1 

: e 1d 

deze Prachtige 2 


lemaal gratis 


met diverse merken moet 
ren, En natuurlijk k 
met diverse gebouwde mod Ke 
ketten, Mot name : maan a see 


le Formant synthesizer 
5 / 2e Het Boerenorgol 
dl veran 3e De speelcomputer 
/ he Vele anderen 


&pparatuur on toebeho 


7e VOORDEEL: 


U komt nooit voor "niks", Voor artikelen 
of bouwpakketten, die uitverkocht zijn 
(en natuurlijk wel tot ons vaat assorti- 
ment behoren) blijft de voordeolregeling 
gelden, mits do artikelen betaald worden 
op 12 april. Levering geschied dan zo snel 
mogelijk franco huis, Door heel Nederland; 


NIEUW! 


CHOROSYNTH pend f 249,00 

VOCODER 80068 699,00 
Busprint samenstelling 85,20 
Voeding (incl trafo) 72,95 
Band pass filtor 48,95 
Low pass filter 48,95 
High pass filter 48,95 
In / Output unit 98,50 
Kast en fronten los verkrijgbaar 

UNIV, ANTENNEVERSTERKER sad. 23,35 


KASSETTE INTERFACE BASIC (80050 149,95 


20% rechtstreekse kortin 
paken an onderdelen Pati bels, TRO 08 13ô2a 10e 
mont, (Geldt dus niet voor meeta fd N 
ppa 
en andere gebouwde apparaten) wdn dee: asen 1566a 2m 
TRIO CS 1577a 30MHz 
Kansate 1510,10 


TRIO 1572a JOMHz 
TRIO CS 1830 3OMHz 
TRIO CS 1575 1OMHz 
TRIO 1352 15MHz kanaals 1882,10 


GOULD ADVANCE 08255 15MHz — 2 Kan- 1752,00 
KIKUSUI 5513 15MHz = 2 kanaals - 1419,00 
KIKUSUI 5512a 20MHz — 2 kanaals — 1679,00 


LSdal-AA0d AC 


kanaal Fl, 1056,10 
kanaals — 1292,10 
Kanaals 1587, 10 
kanaal 1882,10 
kanaal 2590,10 
kanaals 2708,10 
kanaals 2826,10 


en uit ons aasorti- 


ONDD NN 


LSAAT-LAOE AA -LSAAI-UHO 


* 
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EN ONZE ELEKTUUR \ 
BOUWPAKKETTEN 


DE BOER 


zeil 


LUXE KASTEN … 


HUIS-SPEL-HOBBY 


Serie ALUBOX Aluminium behuizingen voor alge- 79026 Klap flip-flop E185 —- 28,30 
ook AL TT mene toepassingen. 79095 Elektingel EI88 — 94,65 
6 KR 157 — 
8y DE Aluminium piaat Imm, Kap blauw anodiseerd, Hades ENTER dl jz rd 
Alubox 1 V2xh5xJómm (HxLxD)- 2,60 9925 Geluid op tv E175 = 16,05 
Alubox 2 32x60x36mm = 2,60 79077 Bombarie E186 — 24,50 
Alubox 3 12x60x6 mm 3,15 9892* Pal TV-spel kleur E170 = 99,00 
Alubox 127 5x63mm on 3, 50 9875 Verkeerslichtmodul 169 =- 27,70 
Alubox 5 32x75x7Tmm & 3,75 79073 Speelcomputer cpl E186 - 9h5,00 
Alubox 6 UTxls5x36mm 5 2,75 9862-1 IR-lichtsluis zender = 11,40 
Alubox 7 7x60x36mm ei 3,15 9862-2 ir-ontvanger E167 — 37,70 
Alubox 8 _ U7x60x63mm =1 3450 9823 Ionisator E163 — 41,00 
Alubox 9 UTxT5x6 mm 5 3,50 9826-1142 Elektrometer E162 - 22,60 
Alubox 10  47x75x77mm = 4,05 9827 Magnetiseur E162 -— 21,00 
Alubox 11 47x125x77mm - k,95 9970 Spiroscoop E183 - 48,30 
nend DN 80016 Plaaggeest E193 — 16,60 
79509 Servoversterker E189 - 21,65 
Serie Alubox Eurokast. Erg gewilde univor- 79510 Zender draadl.tel E189 — 2,50 
sele kast, 79511 Ontvanger E189 - k7,45 
Chassis van 1,5mm aluminium plaat, voorzien ton Denlee omzeep LEEN AE 
van gaten voor voetjes, die meegeleverd worden Rones, Liehtaut + dimmer: BIDEN 
Kap zwart gemoffeld metaalplaat met klein luifel 
tje. Ruimte voor extra frontplaat aanwezig. 1 
9927 Aut, mono=stereo EI73 = 22,10 
Type 61 110x90x35mm (BxDxH) Fl. 10,85 9B7h Elektornado ex koel - 66,40 
Type 62 170x110x35mm mr 13,65 79071 Assistentor E185 — 29,95 
Type 63 170x110x90mm - 16,85 79070 Stentor E185 7 
Type 6h _260x150x90mm =. 19,2 SN ” 
Type 65 330x240x90mm Si ef Ks DIVERSE INTERESSANTE ONDERDELEN 
Type 66 330x240x1 30mm - 29,45 
: Flitsbuis U-vormig 8O0W/sec Fl 9,95 
Flitsbuis U-vormig 100W/sec Fl 14,95 
Ontsteektrafo hiervoor Fl 2,9 
Kristalmicrofoonelement rond F1 sr 
Kristalmicrofoonelement viorkant =- 5,20, 
Dynamisch element rond Fl 5,95 
Elektret element (japans) rond F1 5,20 
serie BE « Fors gebouwde kast voor de Elektret elomont Philips Fl 9,75 
Ee zwaardere’ ontwerpen. gele cdennepr ikan Fl 3,70 
oemert ond 12V p 
Kap: antracietgrijze struktuurlak, Voorpaneel pad rte 12v 5 Ene 
van geanodisoord aluminium. Wordt geleverd met Zoemertje vierkant 6V F1 4k,00 
handvaten on inwendig chassis, 
G Kristal oortelefoontje Fl 2,95 
Amtron serie, Luxe kasten voor meetinstru- Type Benelux 420 178x420x250nm in 89,30 Babe tisoh oortelefoontjes Ohm FT End 
Rn en makeni: tid penrAlt Lbs nn = 84,20 Simprop D502 Servomechaniek Fl 19,75 
Kast gemaakt van gespoten aluminium Imm, Blauw en EED — E 2 Ren boenen CE) UlanvooE EEE 
2 armsirene AS350 12V Fl 33,30 
Voorfront geloxeerd aluminium 2mm. Als bouw- FBI sirene modul Fl 54,60 
pakket geleverd met pootjes, stootvast plastic 9 Zekeringhoud gn Ze 
frame en steun om kast schuin te kunnen zetten z jr geplet hs Edd 
. ekeringhouder paneelmontage Fl 1,70 
Type 3009/00 295x150x13Omm Fl. 37,00 Zekeringhouder snoerophanging Fl 1,70 
Type 3009/10 235x150x1 30mm = 33,50 Trekontlasting klembevestiging Fl 0,50 
Type 3009/20 295x200x1 30mm pe. 40,50 ' Trekontlasting Schroefbev. F1 1,00 
Type nee 235x150x95mm - 35,50 
Type 3009/40 295x150x9Smm = 3,50 Eng a 
Type 3009/50 295x200x95mm - LE PDIO VERVOLG 
Kasten met schuin frontpaneel, Speciaal voor 9945 Consonant E175 — 149,00 
inbouw van mongpanelen en keybords. 9954 Preconsonant E176 - 24,60 
î » E 995G-14243 Luminant E176 - 89,00 
see van ABS kunststof met zilvergrijze 9822 Infrarood stereo zond — 88,40 
enplaat van Imm aluminium, 9817-1+2 LED-uitlezing UAA180- 55,80 
Type 362 160x95x60/4 5mm Fl. 7,30 9860 Piekmeter E167 - 15,80 
Type 363 215x130x75/65mm 8 3,90 9832 Equalizer Schuifp El64h - 76,00 
Type 364 J10x170x85/65mm = 21,30 9832 idem met draaipots = 67,00 
9832 idom met instelpots = 59,90 
9897-1 Param, equalizer toon — 22,25 
Serie 5000 Aluminium behuizingen voor in het 9897-2 idem filtersektie 174 - 27,75 
bijzonder HF-toepassingen. 9407 Phasing vibrato E155 =- 98,50 
99131 Dig. nagalm basis 172 - 289,00 


Wanddikte 1,ómm, Sleuven voor 1,5mm printplaat 


kr 9913-2 idem uitbreiding E172 - 199,00 
ripe een vande fe M3 echroeven. Prof- 9973 Analoge nagalm E180 — 119,00 
4 99k1 Solist onderdrukker = 16,60 
Tyve 5002 10UxX50X25 Fl. 4,60 9866 Elektret microfoon 168 - 20,85 
Type 500} 112x62x31 — 6,20 77020 Gitaar voorverst, E165 = 26,75 
Type 500k 120x65x40 el 8,05 ' 80031 Topamp voorverst. E192 — 147,50 
Type 5005 150x80x50 - 10,95 
Type 5006 190x110x60 - 16,80 VOEDINGEN 
—_—— H Ennn RE-1 5 Volt, O,5Amp E168 - 23,25 
H i nf 
zie 2000 Plastic betmistagen voor printplaat | 206 uf voeding hep BIT - 89,63 
Elektrisch niet geleidend materiaal; eenvou- 9721-3 Formantvoeding E163 =- 139,00 
dig te boren. Ingegoten messing draadbussen. ® 79034 Deg. voeding 2,5A E185 — 143,75 
Sleuven voor 1,5mm printplaat. Alle maton vor- ® 7903 Deg. voeding 5A E185 — 178,95 
krijgbaar in blauw, zwart, oranje en grijs. 77059 723 voeding 0,5A E165 —- 24,95 
ana fs. 5 p n 9952 Soldeerboutreg. E176 - 49 
Re pref ed dra ze @13k1 Elektuurvoeding PB - pj 
pe 2003/15 112x62x3lmm — 3,50 ’ 
Type 2004/14 120x65xkOmm - ‚2 79517 Aut. acculader E199 — 99,00 
Type 2005/15 150x80x50mm n 5,30 jn 
Type 2006/16 190x110x60mm -— 7,60 ALLE VOEDINGEN MET TERFO 


TTC inbouwkasten. Rechthoekig model van 


UW KASTJE ÌS ER NIET By? MET MEETINSTRUMENT 


ABS kunststof ÄBS kunststof (wanddikte 2.5em) blauw grijs van 

kleur met zilvergrijs gelakte aluminium boven- a 

daden es BEL GERUST WANT WE HEBBEN | voor DEGELJkE VOEDING iS 
Model Pi 80x50x3Omm Fl. 2,90 EFRONTPLAAT vA 

ode x65 xls Omm - hk, ÒG VELE ANDEREN „se. ook id had AJ 
en SER men ear Aluminium BESCHIKBAAR. 
Model P, 210x125x7Omm - 0, 


U WILT IETS BESTELLEN? 
draai 040 - 448229 


JS Eindhove 


Pak de teletoor schrijf een kaartje ac je Boer elektronika 


Kleimne Be 5611 1 of telex naar 59307 


BETAALWIJZE 
Rembours be 


de boer 
ds elektroni 


ede dd Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
En mT en en sn 


Vooruitbetaling 


ABN. Wal 


dvertentie elektuur april 1980 — 4-09 


WINKEL OPEN : DINSDAG -WOENKDAE-UPGOAG 
ERE wr) OQ.oo - 18.00 
DONDERDAG oGCO- 2100 ZATELDA 


8 og.oo- 76.00 
Muziek 


80060 Chorosynth E196 { 249,00 
KOO6GB _ Vocodor kompleet 5196 699,00 
husprint samenstelling 85,20 
Vooding met trafo 72,95 
Hand pass filtor 468,95 
TRAFO High pass filtor 48,95 
NIEUWE BOUWPAKKETTEN Low pass filtor 468,95 
ELEKTUUR: In / Gutput unit 98,50 
Type Vec B0089 Junior computer (met monitor pend AAA RR EEN ENNE ENHOPAROEN 19,15 
Epron!) { 399.00 99Kh Vorvormer on print E192 28,10 
Printtransfomatoren: B0089-3 Voeding voor Junior uP (in. tr) f 73,10 Asie porrn sane BEANG OLENE 1034 „00 
RRS Junior computerboek deel 1 {19,00 ERBER Bd vod «) Erde Vaes 
2 15 80085 PDM-versterker { 33,60 $ ua EPE Le 5 x nodig ö ) 1 e6 
3 24 80076 Ohm antenne {4,20 A tor pese BĲ 71,0 
Wi 26 80069 Goede interkom 1 15,25 Keet ERO E179 82,00 
26 keyboard 5 oktaven komploot K Allen327,00 
ene 412 2x0,05 "8,33 De Boer Bouwpakketten: Luxo aluminium koffer kit hiervoor 199,00 
6 9 0,5 - 11,05 7911 Orgel basis versie J_ 949,00 7911 lloorenorfol kompleet zonder drum 949,00 
118 0,33 - 11,30 1911C Orgel kompleet met drumsektie {1089,00 7912 lloorenorrol met drummer , 1089,00 
8 6-12-18-36 0,4-0,14 - 12,59 5-39 Solid state relais (sturing dev (beschrijving zie elders) 
9 6 0,8 en optocoupler - triac voor 6A/400V) f 24,95 9432 squaliser met schuifpots 164 76,00 
ie Rt ae J 5 IE B003 . LED - universeelmeter LET OP: idom mot draaipòts E16 67,00 
x 2x0,4 ii, 3k digit display idem met instolpots 164 le} 
12 212 2x0,2 1,65 Zeer eenvoudig te bouwen 98I7-1 Param, bg pe filter E174 21075 
ke Rd die 3 2 Display gaat knipperen bij overflow 9H97-2 Param, oqualizor toon 174 22,25 
4 ‚4 - 3, Beschermde ingangen DIN Phe E pr : 
15 170-2x5,5 0,02-2x0,5 " 13,90 Automatische polariteitaanduiding DAE eri basis hd add 
16 er aeg E A Nauwkeurigheid: « 0,6% + 1 digit 991F-t dom uitbroiding E172 239,00 
17 2x12 2x0,14 … 13,9 Werkt op netspanning 9973 Analoge nasralm £180 LR) o 
18 4x8 4x0,3 - 12,40 200 mV - 1000 V DC gr Solist ondordrukker 5174 16'eo 
85 6 0,2 BS 200 mv - 500 V AC JKGG Eloktrat microfoonverst F168 20,85 
86 18 0,06 = 8,00 200 uA - 2 A DC/AC 77020 iituar voorvorsterker £165/6 26,75 
90 2x18 2x0,5 - 13,70 200 ohm - 2 Mohm 8 ; { 179,00 9720K Formant Synthosizar 
a « er 5 8002 Regelbare voeding 5 tot 25 volt $ G721-1 Interface 162 8,00 
Ingegoten printtransfomatoren met koelplaat! 5 Aapere cont. { 49,95 9721=2 Interface ontvanger E163 (ED 
130 6 0,22 Trafo hiervoor (24V = 10A) J 63,70 9721-3 Voeding mot trafo 2163 139,00 
131 9 0,15 8004 Elektronische ontsteking: 972t-k Toetsenbordprint €163 9,60 
132 12 0,1 LED indikator voor afstellen 9723-1 vcO 167 199,00 
133 15 0,085 werkt met 12 volt standaardbobines 9725=1 ADS 170 55,80 
134 18 0,07 sepciaal radio-ontstoord W726-1 VCA E169 79,50 
135 24 0,05 thyristor = type h YIzhet vor R1GH 92,00 
136 2x6 2x0, 11 vonkspanning gemiddeld 40 kV.. OYETeN 1W0’s E171 72.80 
137 2x12 2x0,05 anti diefstal schakeling ingeb f 79,00 9T2R=1 OTE E171 48,00 
OER Eomitoren ep voet Kastje eventueel los verkrijgbaar f 16,95 27291 com en 31:00 
eer lar en 995 24 dB vCr E1 138,50 
19 8 3 9951 RFM E180 96,00 
20 15 1,5 79040 _ Ringmodulator E185 3ú,20 
21 2 0,9 Keyboard 3} oktaven kompleet 215,00 
22 2xl2 2x1 Frontplaten Elektuur p/st 6,50 
23 rlr 2 £ Vlaktransformatoren voor printmontage: Luxö rorraveerde frontplaten: 
5 10-10 ke 0!02-1 75 8-12-15-24 3,6VA = 21,45 kleine-maten rme Gls pios dan 
5 76 15-8-0-8-15 3: 6VA = 19,45 grote maten (idem) p/st ‚95 
26 2x12 21,7 rd ak voor Interface 19,96 
27 _170-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25-2x2 17 24-32-0-12-2 3,6VA TA 
28  2x1ú 2,5 78  8-12-15-24 7,5VA - 22,65 
29 8 6 19 _ 15-8-0-8-15 7,5VA = 22,75 
30 213 2x2 BO 24-12-0-12-24 7,5VA = 22,95 
31 6-8-10-12 4 81 8-12-15-24 17VA = 30,00 
32 12-14-16-18-24 2,2 82 15-8-0-8-15 17VA = 30,20 
33 6-12-18-24-30-36 3 BJ 24-12-0-12-24 _17VA - 30,60 DE 
4 2x2,3 Kon . : Ez 
and seek ag Ingegoten vlaktrafo’s voor printmontage: À u | Nu Al EEN BEGRIP; 
36 4-6-B-10-12-14-18-20-24 4 RE ds - zoek | WIST 
37 30-25-0-25-30 1,5 | 3 220; nl 
38 7,5-9,5-12-l4-16-18 5 RORE: BE Bend DAT AL rd 
39 7,5-9,5-12-15-18 io 142 2x1,25 - 41,35 [ONZE 
âl 20:25-20-40-50-60 3 1 ane: "4200 |ARTIKELEN 
4 - 25-30-40-50- 
42 2-4-6-8-10-12-14- 
JE valde / 10 ook VER- Dit orgel, dat door de Boer Claktronike in 
js dy d haaft een 
5 6 ) Miniatuur scheidingstraneformacoren: ___ IKRGGBAAR) wen vendere van ossen ie van de Vel au 
Lr Eee ea ken Neri Ed zjn BY : | toe bekende systomen, Om aan paar punten te 
erpet ien 69 En 220-220 = noemen: het systeem is modulair door gebruik- 
105 12 3 70 1:3 26-78 = making van BUSPRINTEN met opstookmodulen. 
110 2x28 2x1,5 71 1:5 26-130 - DE BOER Door Bakeuddakins van de nieuwste IC's 
113 2x20 2x3 72 1.10 26-260 = 4,60 hebben wij een zeer stabiele hoofdoscilletor 
14 2233 22 73 1:100 22-220 - 4,60 IELEKTRO- ontwikkeld die echter super-eonvoudig met 
115 2x22 2x4 1 1:40 5-200 - 4,60 | NikA een potmeter op het bedieningspaneel te 
118 2x33 2x3 5 n 4 TLKR stammen is. Verder zijn natuurlijk een regel- 
Experimenteertransfomatoren: enkeling oh Maa AEK ord rdd Í baar vibrato en sustain vanzelfsprekend. 
ordenen re aen 8 Type Vermogen(W) Prijs IMOIENSTR Het gehele orgel is ZONDER meetinstrumenten 
44 _ 2x0-10-12-15 2x0, 16 " 15,80 WRT59 90  4b,B5 ® [ te bouwen en in bedrijf te stellen: er zitton 
45 _2x0-10-12-15 2x0,27 - 19,45 WRT1I15 150 - 59,95 NR geen efregelpunten op die niet op hetgehoor 
46 2x0- 10-12-15 2x0,6 - 24,20 WRT173 230 - 72,50 kunnen worden ingesteld.Dit orgel is dus door 
47 2x0- 10-12-15 2xl,2 „ 29,80 5421 kG sedereen te bouwen, wij habben een domonstra- 
48 2x0-10-12-15  2x2,2 = 39,00 Speciale transformatoren: tie madel voor u in onze winkel stean. 
49 _2x0-10-12-15 2x3 = 48,25 Type Vec Agee Prijs 1 
50 2x0-10-12-15 2x5 - 64,10 Elektuur piano en formant GEMERT; Tos - 79,05 Potmeterset or- 14,75 
sl 2x0-10-12-15 228 “44,70 2/30 _ 2x30 2x1,5 - 51,65 Deler = 27,60 Idem drummer — b,‚t5 
Scheidingstransformatoren 2/18 _2xl8-1x10 _ 2xl-1xl = 40,10 rel Vaeding = 64,40 BUS-montegeset- 75,65 
(Primair 220V secundair 2x110V) Elektorakoop filter Gev 5 Draadskabeleet- 37,50 
De E9 diverse speciaal - 63,15 |O4Q28- filter B-v < Hoofaprintdrum- 55,15 
56 _2x110 30VA = 27,55 Microprocessorvoedingen: “osb Tiptoets 2 Klepper-konga - 20,60 
57 _2x110 65VA - 37,05 2/18-1 2xl5-1xl0 _ 2x0,5-1x3 = 40,15 Uitgangsprint  - Ges-anare-drum- 23,05 
58 2x110 180VA = 60.80 2/18-2 2xl5-1x10 2x1-1x6 = 56,35 Bueprint samonst- Snere-drum = 21,15 
59 _2x110 240VA = 72,10 Digitale meters: He Klavier komplest-333,75 
60 2110 500VA „163,50 2/13 2xl3-1x8 2x0,15-1xl = 14,95 


komplere ser: zie BĲ Nieuw 
U WILT IETS BESTELLEN? 

Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 

BETAALWIJZE: 

Rembours: U betaalt aan de postbode met RJextra kosten 4 oer 
Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten 

Groreken: 669 FP 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN |. Eindhoven @ @ tron 

Buitenland: Alleen t ruitbetaling via giro - bank - pos heque met 


18 00 extra verzendkosten 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
jn EN En nn 


1980 


advertenti 


ed 


@4 alpbatronics 


PRINC - seroice 


Wij ontwerpen uw 


printlayouts 


Stuur ons uw schema of ontwerp en wij 


maken uw printlayout. 


Ook kunt u gebruikmaken van onze 48- 
uurs prototype printservice. 


postadres 

hoefslag 74 

38652 ke nijkerk gid) 
nederland 


Voor advies of informatie: 


Jumbo mos clock 


265, — 


EIGENSCHAPPEN - 


— 12 cm reuze display 
Compleet 

Grote afleesbaarbeid 
Moderne behuizing 

Power faillure indicatie 


BESCHRIJVING 


Buiten een interessante kit is deze klok een 
uniek funktioncel apparaat. De electronica kan 
zowel in bestaande interieurs ingebouwd worden 
‚ ve denken bv aan winkelinstallaties enz. 
zodat ae een geheel vorst met het interieur, 
ofwel kan ze ingebouwd worden in daarvoor 
speciaal getekende behuizingen. Toepassingen 
zijn: burelen, winkels, vergaderzalen, halten 
werkplaatsen, ziekenhuizen, hotels, openbare 
plaatsen enz. Deze unieke klok geeft zowel 
door zijn behuizing als door zijn techniek 

een aparte touch aan uw winkel, kantoor enz. 


TECHNISCHE BESCHRIJVING 


— Logika technologie: Metal-Oxyde-Sesiconductor 
Display technologie: Light emitting diodes,230 Ids 
vormen 12 ca hoge cijfers met hoge lichtopbrengst 
Geselecteerde leds met hoge lichtopbrengst (1,5mC) 
Uitlezing systeem: Xuitiplex 

Frint: Epoxy basis met componentenopdruk en de 
koperzijde bedrukt met een soldeernasker 
Informatiebron: 50 Hz. Netfreguentie 


' 


BEHUIZING ALUMINIUM 


” lOan dikke oluminium, geplooid en ingefreesde 
plaatstalen achterwand 

” Frontplaat donkerrood plexiglas ingefreesd 

= Oppervlaktebebandel ing Eepolijst en epoxy 
zwart gebakken lak, voorrand gebrushd 

” Afmetingen: 481 x 165 x das 


te 


fabriek 
stationsweg 112 o 
woudenberg 
nederland 


L 034398 —- 3850 


VELLEMAN BOUWKITS 


Velleman kit nr. 2543: 
Transistorontsteking. 


Verbeterd het rendement en het 
verzogen van uw wagen.Zorgt 

voor een meer ekonomisch en 
soepeler gedrag van uw motor 
Betere verbranding, schonere 
bougies, en geen inbranding 

van de onderbrekercontacten. 
Gemakkelijk in te bouwen in 

elke wagen met benzinesotor (12 V) 


Velleman kit nr. 2544: Sound 
generator 


Ket deze eenvoudige kit kunt U 
verschillende geluidseffekten 
maken Stundaard 18 een sirene 
voorzien, maar met minissle 
wijzigingen zijn allerlei var- 
iattes mogelijk.Voeding 9 tot 
12 volt DC out: LS uitgang 8 r 


of 250 eV 10Kohs Belie 
29,95 


Microprocessor gestuurde 
deurbel 


beze kit is opgebouwd rond 
microprocessor TMS 1000, in 
het geheugen zijn 14 melodi 
Keprogrammeerd, tevens zijn 
luidsterkte en de snelheid 


— Gewicht: 7,5 Kg incl.electronica 


regelbaar. Kogelijk om set 
batterijen te voeden. 
Technische gegevens: 

= LSI technologie 

= Vaedingsspunning: 9 Volt 
= Stroosafnase ca.30 =k 
Stuurbaar met drukkoop of 
spanningssiguaal 


prijs 


39,50 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


meetinstrumenten - indicators - vlakinstrumenten - walsinstru- 
menten - paneelmeters - dubbelinstrumenten - signaalmeters - 
VU meters - stereo indicators - batterij testmeters - dubbel- 
schaal instrumenten - draaispoel meters - positie indicators - 


inbouwmeters - alle instrumenten voor: taperecorders - radio 
AM en FM - stereo - TV - batterij kontrole -laadstroomindicatie 
= industriele elektronika 


* meer dan 50 verschillende modellen. 

* keuze uit 300 standaard schalen. 

* enkel- of dubbel meetsysteem. 

* leverbaar met schaalverlichting. 

* keuze uit meetsysteem van 0,1 tot 5 mA. 


Zowel meetsysteem als schaaluitvoering volgens Uw specifikaties leverbaar. = 
Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 


kerkweg 93-97 2641 GC pijnacker 
(nt) 
postbus 65, 2640 AB pijnacker 


@E 01736-4958* 
telex nr. 38247 


ZWARTE tofeltelefoon 25, 
Meeluistertelefoon 4,50 
Wandkontaktdoos 7,50 
Stekker 4,75 
4 Adrig telefoonkabel p.atr. on. 
220 V lichtnet eurosnoer 1,75 


met aangegoten stekker 


U.S, ultra sonor zender 
voor TV afstandsbediening 
diverse merken 

(kost normaal 150,-) 


TV modules uit voorraad 
Wij verkopen ook scanners 
MARC apparatuur, antennes 
en alle toebehoren 


49, — 


Voor coaputerenthousiasten 
cassetterecorder van 98,- 
Nu voor slechts 


HANDIG klein soldeerboutje 
met kleine stift 15 Watt 


220 V ADAMIN LITESOLD 
27,50 


58, 


Wij hebben alle ELEKTUURPRINTS 
en complete bouwsots 
UIT VOORRAAD leverbaar 


van 34,50 Nu 


KINZO 30 Watt 


BSR draaitafel 


AIMOR wereldradio nu 298 ,- 
Metaaldetectors vanaf 39,50 

Positief 20 fotolak 14,75 VOEDINGSUNIT. trafo,brugcel 
VIDEOspray 12,75 elko kompleet gebouwd 
TUNER-kanaalkiezerreiniger levert 18V — 24 Amp. en 

lost vuil op (99,8%) 12,95 BV - 1 Amp. kompleet met 25 
KONTAKT 60 8,75 aansluitschema er 


FM meetzender 1,5 Watt 19,75 
FM zeetzender 3 Watt 32,50 
FM meetzender 5 Watt 65,00 
He Kristal microfoon 3,75 


STOLLE antenne rotor 
nergens voordeliger 
van 289,- Nu voor 


165, — 


én 
de 


Zo besteld U 


Even cen b 

Of telefonisch 

W Vooruitbetaling op giro 2908012 t‚n.v. Digiprop 

% Vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende 
&irobetaalkaart of bankcheque 

MW Betaling aan de postbode (Min.6,50 remb.kosten) 

Minium bestelbedrag : 40,- 

Portikosten : 3,25 

Bestellingen boven 200,- géén verzendkosten 

Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling per postwissel of eurocheque 


DIGIPROP ELEKTRONIKA, Boelekade 125 2806 AG Gouda Tol: 01820 - 21933 


dvertentie elektuur april 1980 — 4-11 


Een universele meetbrug 

van Marconi is natuurlijk 
nét iets universeler 

dan andere… 


De Marconi TF 2700 heeft 
enorme meetbereiken voor weerstand, 
kapaciteit en zelfinduktie. Uiteraard. 

Hij meet aan gelijk- of wisselspanning 
of beide, en heeft een ingebouwde 
detektor/indikator. Vanzelfsprekend. 

Ee Maar de TF 2700 

— | bezit bovendien een 
| eigen batterijvoeding, 
Et. plus een groot aantal 
FS | aansluitingen voor 
\\ | externe bronnen 
<< _|en meetapparatuur. 
een \ Zo kan een 
universele meetbrug zonder modifika- 
ties en hulpstukken ineens als 
gespecialiseerd meetinstrument 
gebruikt worden! 

Marconi zou Marconi niet zijn als 
ze ‘m niet meteen onverwoestbaar 
geraakt hadden. 

Gelet op de verrassend lage prijs, 
is de Marconi TF 2700 daarom ideaal nl 
voor service-afdelingen en vooral 
onderwijs-doeleinden. hg 

Vul de bon in voor meer DD 


RN 
informatie over dit veelzijdige JS 120 
instrument. En onthou dat Vitronic PS / Of 


5 


deze opmerkelijke meetbrug uit 
voorraad levert. 


Vitronic BV. Industrieweg 76, 
2651 BĲ Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01831 - 4233° 


vitronic 


gewoon beter 


4-12 — elektuur april 1980 


EEN PROFESSIONELE 
PRINTBOORMACHINE 


voor: FL.199,50 


(Bruto adviesprijs incl. BTW) 


DRILL-MASTER 280 


3 Nederlands fabrikaat 
3 Een jaar garantie 


3 Verkrijgbaar in iedere 
elektronika speciaalzaak 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


@ Vermogen 220 V/18 Watt. 

12.000 toeren p/mn. 

Uitlading 93 mm. 

Boordiepte 7 mm. 

Voor boren van 0.1 t/m 3.18 mm. 

(Ook hard metalen boren.) 

@ Blokkeerinrichting voor het verwisselen van de 
boren. 

®@ Inclusief 4 spantangen. 

e Metalen behuizing. 

Verchroomde voet en kolom. 


INLICHTINGEN: 
Ritro Electronics b.v, 

Gelreweg 22, 3771 AL Barneveld. 
Tel.: 03420-5045, 


Voor Belgie: 
Ritro Electronics n.v., 
172 Plantin & Moretuslei, 
B2000-Antwerpen. 

Tel: 031-353272. 


POMPSCHAKELING 
VOOR sa 
Uw 

CM 


\E 
ENERG 
gesPARENDN 


Het aantal stookuren per jaar Wvan uw 
C.V.ketel op vollast bedraagt ca.1300 
terwijl er 8700 uren in een jaar zit- 
ten. Dat betekent dat uw C.‚V.pomp een 
enorm aantal uren overbodig draait en 
deze schakeling voorkomt dit, wat op 
een besparing van 500 kWh in een jaar 
neerkomt. (bij een pomp met een opge- 
nomen vermogen van ca,‚100W.) 

De pomp wordt niet tegelijk met de 
brander uitgeschakeld maar blijft nog 
10 minuten draaien zodat de in de ke- 
tel geaccumuleerde warmte niet door de 
schoorsteen verdwijnt. Bovendien zal, 
wanneer de verwarming niet wordt ge- 
bruikt ('s zomers)de pomp automatisch 
2x per week 10 minuten draaien om het 
vastzitten van de pomp te voorkomen. 
Een zeer verzorgd bouwpakket kompleet 
met kast (wordt in wandkontaktdoos ge- 
stoken, en de kontakt-stop van de CV- 
ketel in de kontaktdoos op de CV pomp 
schakeling } 

Uitvoerige beschrijving en schema's 
LED-indikatie, inklusief bedrading: 


bijremboursf5extra 44 9,50 


B.fr.1795,- 


Nen de 
Aj unieke 
gereed. 
schapskoffer. 


Een oprolbaar ladenkastje dat u zo in 
de hand neemt, en waar dan niets uit- 
valt. Geheel uitgerold is hij 145 cm. 
lang en 28 cm. breed standaard onder- 
verdeeld in 14 vakjes van verschillen- 
de grootte, die u met de bijgeleverde 
schotjes nog verder kunt onderverde- 
len. Opgerold slechts 28 cm. lang met 
een diameter v.24 cm. De vakjes zijn 
dan hermetisch afgesloten. Met draag- 
greep. Uitgevoerd in slagvaste kunst- 
stof. Eindelijk een ideaal, overzich- 
telijk in te delen koffertje voor: 
doe-het-zelvers, service-monteurs, 
vissers, voor de handwerk spulletjes 
van uw vrouw ( knopen, garen, naalden 


spelden, scharen enz.) 39,95 


B,ELI5ID Ts 
inkl.verz.kst. 


Voor de ELEKTRONIKA — AMATEUR leveren 
wij dit koffertje met de volgende in- 
houd: 

1-30W.SOLDEERBOUT / 1-KOPKNIPTANG / 
l-PUNTTANG / set van 4 SCHROEVENDRAAI- 
ERS / AC/DC SPANNINGSZOEKER met LED's 
/ kaart SOLDEERTIN / ROL WICK ( voor 
uitsolderen.) Geheel kompleet: 9g.- 


advertenti 


prijzen België excl.verz.kst. 


tel.011-645220 PCR 000-0717-446-34 


voor BELGIE: JC. RIBBINK handelsmaatschappij Rodenrijt 39-3581 ACHEL * 


HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 tet.05100-21868 
Vegelinstraat 19 antwoordnr 555 postgiro 3320470 
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General Instrument 
pto-electronics 


General Instrument is de nieuwe naam voor de topkwaliteit opto-electronics 
van Monsanto. Er is een groot programma displays voor al uw toepassingen 
waarin duidelijke aflezing gewenst is. 


Displays 


® karakterhoogten van 8 mm tot 
20 mm 

kleuren: geel, groen, oranje 

en rood 

geselecteerd in lichtintensiteit- 
kategoriën 

hoge lichtintensiteit- lage 


dd nen nam 


vermogenskonsumptie VENEN 


ee 


meerdere digits in een behuizing 
uitvoering in zowel common 

als common anode 

lange levensduur 

grote zichtshoek 

uitstekend geschikt voor 


“multiplexing” 


nf 
ed RT VAN BARS 


GENERAL 
INSTRUMENT 


OPTOELECTRONICS 


Wilt v meer weten, bel of schrijf dan even! 


Techmation Electronics bv 
Nieuwe Meerdijk 31, 1171 NB Badhoevedorp 
Postbus 31 1170 AA Badhoevedorp Tel. 02968-6451 


TECHMATION 


ELECTRONICS BV. 


4-14 — elektuur april 1980 advertenti 
Mechelsesteenweg 91 E.D.C. Gent 
2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
À Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 9000 GENT 
Electronics & Telex EDCANT 71859 Tel. 091/25.22.13 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 


Computing N.V. 


Meetapparatuur, Elektuur bouwpaketten, testapparaten en elektronica componenten voor 
hobby en industrie. Drie goede redenen om een handformaat DMM te kopen van Fluke. De 
8024 A Investigator. De 8020 Analyst. De 8022 A trouble shooter. Mensen welke vertrouwd 
zijn met elektronica test- en meetapparatuur, weten, waar ook ter wereld, dat Fluke de 
leider is als het op ontwerpen en fabriceren van precisie instrumentenprodukten welke voor 
zichzelf spreken in nauwkeurigheid, betrouwbaarheid en uitmuntende engineering. Gebrui- 
ken van handformaat 3% digit, multimeters raken stilaan ook met Fluke vertrouwd, dank zij 
de grote verspreiding van de 8020 A Analyst, de best verkopende handformaat DMM, en de 
8022 A Troubleshooter, de standaard multimeter. Dank zij de introduktie van de 8024 A 
Investigator aan de Fluke low-cost DMM-lijn, biedt Fluke nu drie types, met drie welbepalde 
gradaties in de eigenschappen: basis spanning/stroom/weerstand functies: toegevoegde 
conductantie voor hoge-weerstand metingen tot 10.000 MegaOhms. Of al deze functies plus 
K-type thermokoppel compabiliteit, peak hold en een logische level/stroom detector. 
Als een produkt family bieden de Troubleshooter, Analyst en Investigator een unieke 
combinatie van elektrische bruikbaarheid, mechanische stevigheid en algemene duurzaam- 
heid aan de gebruikers welke het comfort van een handformaat DMM zonder toe te geven 
aan de nauwkeurigheid en eigenschappen van een testbank instrument. 


Dit zijn de feiten: 


8024 A The Investigator *Nine functions, dc voltage, ac voltage, dc current, ac current, resistance, diode test, conductance (1/R), 
logic level and continue detect, temperature (K-type thermocouple) “Peak hold on voltage and current functions *Selectable audible in- 


dicator for continuity detect, *3% digit resolution, *0,1% basic de accuracy, *LCD display. “Overload protection, “Safety-designed test 
leads, “Full year parts & labor warranty 


8020 A Analyst *Seven functions, dc voltage, ac voltage, dc current, ac current, resistance, diode test, conductance (1/R), *3% digit 
resolution, LCD Display, Overload protection, Safety-designed test leads, Vinyl carrying case included, Two year parts & labor warranty 


8022 A Troubleshooter «six functions, dc voltage, ac voltage, dc current, ac current, resistance, diode test, *3% digit resolution, 
0,25% basic dc accuracy, LCD Display, Overload protection, Safety-designed test leads, Full year parts & labor warranty 


En dit zijn de prijzen: 8020:Aa zes ouse dot RNA 7.830, — Bfrs Incl. BTW 16% 
0de PEREN MBE A RE 9.048, — Bfrs Incl. BTW 16% _8022A: .......... neee 5.974, — Bfrs Incl. BTW 16% 


C.S.C. Continental Specialties Corporation 
Professionele eigenschappen — lage prijzen. Kleine, meer compacte instrumenten. 
Eenvoudig, makkelijk hanteerbaar. C.S.C's stevige reputatie als fabrikant van 
professionele kwaliteitsinstrumenten groeit gestadig. Intelligent ontworpen en 
gunstige prijs/kwaliteitsverhouding zijn de redenen. Zoals U ziet... Solderless 
breadboards en photoboards. Wanneer U eenmaal CSC breadboards en photo- 
boards gebruikt heeft, stopt U met het experimenteren op andere breadboard 
systemen. C.S.C. Breadboards en photoboards helpen U een projekt klein te 
starten, en groot uit te laten groeien. Geen enkele methode van breadboarding 
is sneller en simpeler dan Solderless breadboards en er is geen methode die het 
allemaal beter samen brengt dan Proto boards. Exp 300: 634, — Bfrs Exp 600: 
695, — Bfrs Exp 350: 347,— Bfrs Exp 650: 397, — Bfrs PB 100 kit: 1.301, — 
Bfrs PB 101: 1.896,— Bfrs PB 6 kit: 1.014,— Bfrs PB 102: 2.529, — Bfrs 
PB 103: 3.797, — Bfrs PB 104: 5.064, — Bfrs PB 203 A: 8.233, — Bfrs PB 203: 
6.078, — Bfrs PB 203 AK: 6.502, — Bfrs 


Schroff inbouwkasten: 

De Europese standaard wordt 
bepaald door Schroff. Het com- 
plete en volledige systeem voor 
inbouw van Uw elektronisch 
apparatuur, geconstrueerd naar 
nationale en internationale stan- 
daarden. 

DIN 41494 en IEC 297. 

Drie produktgroepen in 19° stan- 


daard: 5.951, — Bfrs 
Het Europac — rationalsysteem 10.249, — Bfrs 
Het Europac — universeel systeem ; 8.546, — Bfrs 

2001-functiegenerator:  … zoas bos oe. acar see on 8.265, — Bfrs 


3001 Capaciteitsmeter: 
4001 Pulse generator: ................. 
333 TRIMODE COMPARATOR: 

LTC 1 logical analyses kit: .............. 
LTC 2: High speed logical analysis kit: 


Het Europac — inbouwkasten 
systeem. 10.249, — Bfrs 
13.996, — Bfrs 
15.759, — Bfrs 


Oscilloscopen HITACHI 


Hitachi oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabriceerd 
door Hitachi Denshi Itd. De brede ervaring, van de Hitachi electro- 
nica specialisten in het produceren van hoogwaardige, professionele 
oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn van moderne oscillo- 
scopen met bredere bandbreedte, compakt ontwerp, en licht gewicht. 
Door aanpassing van netwerken met lineaire IC's en digitale IC's 
plus moderne fabricagetechnieken, inclusief automatische compo- 
nent — montage machines, geven deze oscilloscopen hogere stabili- 
teit, hogere betrouwbaarheid, excellente specificaties en gemak in 
gebruik. 

Hitachi V-151 B DC-15 MHz single-trace 1 mV 

Hitachi V-152 DC-15 MHz dual-trace 1 mV 

Hitachi V-302 DC-30 MHz dual-trace 1 mV 

Hitachi V-059 B Mini protable TV monitor/scope .... 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 


POSTORDERS 


Voor alle E.D.C. Electronics producten (componenten, elektuur 
bouwpaketten, meetinstrumenten enz... bel 031/31.79.34 en 
vraag naar Dhr. Van Kamp. 
Uw bestellingen worden met de grootste zorg genoteerd, de 
goederen worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of 
spoor. Bestellen: 
Per vooruitbetaling: brief met ingesloten eurocheque. 

Overschrijving op onze bankrekening 

BBL 320 0585257 29 
Rembourszending: telefonisch of per briefkaart of brief. U betaalt 
aan de postbode bij aflevering. 
Per officiele firma order 
Verzendkosten: Bfrs 70,—. artikelen met *Bfrs 120. 
Boven 5000, — Bfrs geen verzendkosten. 
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Acorn technische 
specifikaties 


De ACORN bestaat uit twee 
afzonderlijke Eurokaarten. 


1. MPU kaart 

6502 microprocessor 

512 x8 ACORN MONITOR 

IK x 8 RAM 

16 weg I/O met 128 bytes RAM 

1 MHz kristal 

5 V regulator, socketten voor 2K 
EPROM en tweede RAM 1/0 chip 


2. Keyboard kaart 

25 click-keys (16 Hex — 9 control) 
8 digit, 7 segment display 

CUTS standaard kristal gecontro- 
leerde tape interface 


introducing 
acorn 


Keyboard Instructies: 

M: memory 

inspect/change (ont- 

houdt laatste gebruikte adres) 

ea U: Stepping up in geheugen 
D: Stepping down in geheugen 

: Zetten of clearen van break- 
point 

: Herstokeren van break 

: Laden van tape 
Stokeren op tape 

: GO (roept laatst gebruikte 
adres op) 

RST: Reset 


De compacte, gemakkelijk bruik- 

bare ACORN monitor bevat 

volgende features: 

* Systeem programma 

* Set van subroutines voor 
gebruik in het programma 

* Krachtige de-bugging faciliteit 
geeft alle interne registers weer. 

* Type laad- en stokering routines. 


Acorn met reëele uitbreidbaar- 
heid! 

De standaard ACORN is volledig 
uitbreidbaar tot 65 K geheugen 
en de ACORN-bus is beschikbaar 
op de 64-weg connector. Of U 
nu een beginner in de micro- 
computerjungle bent, of een 


en professionele MPU kaart 


ntworpen als een industriele 
ontroller voor algemene toepassingen, 
gebaseerd op de 6502 MPU. Deze 

aart wordt gecompleteerd door een 
ijpassende hex keyboard op 

urocard formaat en CUTS standaard 
assette interface en noemt: 


corn 
nicrocomputer _ 25:55:55: 


_N wikkelings ingenieur, een leraar 
l of een zakenman, de ACORN 
en zijn family van modules 
voorziet, in virtueel iedere 
situatie, in een praktische op- 
lossing. Verdere expansie 
van de ACORN 
bevat de volgende 
software en hardware: 


gen nn nn nn nn nn 


BESTELBON 


Gelieve mij volgende te leveren: 


EE pacte, stand-alone micro- 
omputer is gebaseerd op standaard 
urokaart modules, en gebruikt de 
iterst populaire 6502 MPU (zoals 
bruikt in de APPLE, PET, KIM, 
OCKWELL,enz ...) De filosofy van 
et ontwerp was te voorzien 

volledige uitbreidbaarheid, veel- 
jdigheid en gunstige prijs/kwaliteit 
arhouding. Bekijkt U de volledige 
pecifikaties en zie hoe ACORN aan 

lw behoeften tegemoetkomt. 


Bfrs 6940, — inclusief BTW 16% 


BTW 16% 


o 


o 

o 
toe te sturen. 

INNEN eet 0% eon Were win en 

Adres: 

Postnr: 


(Handtekening: 


(aantal) ACORN Microcomputers 
(Acorn MPU kaart met 1K RAM en keyboard kaart met cassette 
interface in kitvorm, met assemblerinstructies) tegen 


(aantal) ACORN Microcomputers zoals bover: aange- 
geven, doch geassembleerd en getest tegen Bfrs 8436, — incl. 


(aantal) ACORN Controller (s) (minimum configuratie 
MPU board met 6502, RAM I/O, TTL logica en capacitief 
gestuurde clock, tegen Bfrs 4276, — incl. BTW 16% 

(Geen verzendkosten van toepassing) 

Gelieve 28 dagen toe te laten voor levering 

Ik sluit een cheque in ten bedrage van 
(duidt volledig bedrag van de bestelling aan) 

Ik sluit een officiele firmaorder in. 

Gelieve meer informatie over deze en andere ACORN opties 


Software: 

BASIC interpreter, assembler, 
disassembler, editor, TTY en 
disk operating system. 


Hardware: 

Memory mapped VDU systeem 
(met hoofd en kleine letters, 
kleurengrafiek, hardware 
scrolling), floppy disk voor 5 
inch en 8 inch disks, een 
geheugenkaart met 8K Bytes 
statische RAM (2114) en 4K 
bytes EPROM/2716), een PROM 
programmer (voor alle types 
PROM, bruikbaar met de 
ACORN), een volledig ASCII 
keyboard, een achterplaat voor de 
ACORN bus en een rack systeem 
voor Eurokaarten. 


ACORN Handleiding 

Met de ACORN ontvangt U een 
handleiding waarin computing 
wordt beschreven van de eerste 
principes van binaire wiskunde 
tot het efficient programmeren 
met de 6502 instructieset. De 
manual bevat eveneens een 
listing van het monitor pro- 
gramma en het instructieset, 
alsook een aantal andere nuttige 
tabellen. Bovendien een selectie 
van 12 interessante en educatieve 
programmeervoorbeelden. 
ACORN, als kit of volledig 
geassembleerd, de keuze is aan U. 
(Zie onderstaande bon) Met deze 
flexibiliteit tegen dergelijke prijs 
is het ACORN pakket een ont- 
wikkelingsysteem zonder gelijke. 
Of U nu een hobbyist bent, een 
computertechnicus, R & D 
ingenieur of een computer ge- 
bruiker, de ACORN voorziet in 
een prijsgunstig en hoogwaardig 
basissysteem. De kaarten vormen 
ideale basis voor kleine micro- 
processorprojekten tegen lage 
prijs. Voor de aankoop van Uw 
ACORN kan U onderstaande bon 
invullen, een cheque (of een 
officiële firmaorder) toevoegen 
en ons toezenden. De ACORN 
wordt geleverd met een volledige 
garantie (behalve kits). Bekijkt U 
de specifikaties van de ACORN 
en voor welke prijs deze geleverd 
wordt. Bent U obertuigd, stuur 
dan vandaag nog Uw bestelling. 
E.D.C. Computing 

ACORN COMPUTERS 
Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 


Toe te sturen aan: E.D.C. 
Computing Acorn Computers 
Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 


J 


_ en en en en nn en en en nn nn on en 
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Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 30, —/Bfrs 450 — 
(inkl. cassette) 

ISBN : 90 70160 145 


Bestellingen kunnen worden 
verricht door middel van de 
bestelkaart of door storting 
van dit bedrag op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur bv., 
postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
(voor Belgie op 

PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van: formant. 


versterkers 


Corner-Horn mK 1 2x35W 


formant 


muziek-synthesizer 


Dit veelzijdig synthesizer- 
handboek is interessant, 
zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elek- 
tronica geïnteresseerde 
musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een 
synthesizer met een scala 
van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat 
een komplete bouw- 
beschrijving en speelhand- 
leiding. 


De bijgeleverde demon- 
stratiecassette geeft de 
lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


bouwpak. inclusief 
incl. BTW 


f 370, 


mengpanelen 


advertenti 


HOLLAND ELECTRONICS 


AMBIT is op dit moment de leidinggevende en meest enthousiaste 
fabrikant van FM-front-ends, midden-frekwent-versterkers en stereo- 
decoders. Ondanks een recente uitbreiding van de “premises’ is de 
fabriek klein genoeg om op de nieuwe snufjes, onder andere uit het 
verre oosten, zeer snel te kunnen reageren. Dit heeft o.a. geleid tot 
een zeer gevoelig FM-front-end, de EF 5800 serie. De meeste be- 
weging zit op dit moment echter in de ontwikkeling van hoog- 
waardige IC-middenfrekwent versterkers/detectors en IC-stereo- 
decoders. De hoorbare kwaliteitsverschillen tussen diverse merken 
FM-afstemmers kunnen voor een groot gedeelte worden toege- 
schreven aan de aandacht die de fabrikant aan deze onderdelen 
besteedt. De voornaamste eigenschappen van de EF 5800 zijn: 
6-voudige varicap afstemming, dubbele dual-gate-mosfet versterking 
en frekwentie-teller-uitgang. De AMBIT m.f.-versterkers bezitten 
fase-lineaire filters, zeer effectieve a.f.‚c.-uitgang, lage-vervorming- 
detectie en grote gevoeligheid. De stereo-decoder is uitgerust met 
het IC KB 4437, dit IC bezit de beste ruis-specificaties tot nu toe. 
Verder is voorzien in interne 19 kHz piloottoononderdrukking, dit 
betekent dat kan worden volstaan met een 38 kHz multiplexfilter 
bij de audio-uitgang, dus geen 15 kHz signaalafval. 

EF 5804, FRONT END zeer grote gelijkloop van h.f.-trappen door 
gebruik van preset weerstanden in plaats van trimcondensatoren, 
pin-diode ag.c., F 165,—, 7130, midden frekwent versterker met 
CA 3189, lage vervorming, twee fase lineaire LC filters van TOKO, 
F 115,—. 7230, idem doch uitgerust met HA 11225 IC, keramische 
fase lineaire filters, (nieuw!), omschakelbare bandbreedtes, F 150,—. 
44378 stereo-decoder, zeer ruisarm, lage vervorming, piloottoon- 
onderdrukking door middel van fasedraaiing in het IC, uitgerust met 
extra audio-voorversterker die voorzien is van een muting ingang, 
aktief birdy-filter en regelbare uitgangen, F 120, —. 
Frekwentietellers, DFM 3 en DFMG6, AM, korte golf en VHF tot 
230 MHz, VHF tot 10 kHz uitlezing, diverse mf-programma's 
instelbaar, DFM 3 bezit liquid-crystal-display, DFM 6 is groen 
fluorescerend, F 240,—. Inlichtingen en/of datasheets te bevragen 
bij: 

HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN 
tel. 071-144988 giro: 3347199 

Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 uur 
en van 14 tot 17 uur. Bezoekers worden beleefd verzocht een 
telefonische afspraak te maken. 


Diverse microfoons 
Alarmapp. RADAR MIDEX 55 
voor speciale prijs van 


bouwpak. inclusief 
incl. BTW BTW 


Corner-Horn mK 1L 
Corner-Horn mK 2 
Corner-Horn mK 2L 
Corner-Horn mK 2A 
Corner-Horn mK 2AL 
Corner-Horn mK 3 
Corner-Horn mK 3L 
Corner-Horn mK 3E 
Corner-Horn mK 3EL 
Corner-Horn mK 3A 
Corner-Horn mK 3AL 


2x35 W (zwart) t 
2x50w t 
2x 50 W (zwart) t 
2x 50 W afst.bed, 

2x 50 W afst.bed. (zw.) 
2x120Ww 

2x 120 W (zwart) 

2 x 120 W eind.verst. 

2x 120 W eind.verst. (zw) 

2 x 120 W afst.bed. 

2x 120 Wafst.bed. (zw) 


Corner-Lake mK 100 
Corner-Lake mK 100L 
Corner-Lake mK 101 
Corner-Lake mK 101L 
Corner-Lake mK 102 
Corner-Lake mK 102L 
Corner-Lake mK 103L 
Corner-Lake mK 104 
Corner-Lake mK 104L 
Corner-Lake mK 105 
Corner-Lake mK 105L 
Corner-Lake mK 106 


f 920, 
f_ 940,— 
f 1038, — 


modulen mengpaneel f 1500, — 
f 6 


Commander 
Commander 
f 435, — 
ft 455, — 


f 1058, — 
f 1156, — 
f 1180, — 


f_ 670,— 
ft 575,— 
t 595, — 


Brandbeveiliging vanaf 6: 
Professionele Boxen SEAS vanaf f 300,— 


Dokumentatie op aanvraag, of breng een 
bezoek aan onze geheel vernieuwde show- 
room. 


Geopend van maandag t/m vrijdag van 
8.30-17.30 uur. 
Zaterdag van 10.00-16.00 uur. 


Corner-Lake mK 1002 


Telefonische afspraken op andere tijden 
Corner-Lake mK 104 


mogelijk. 


fa. van der venne 


elektronica fabricage en ontwikkeling 


Polychemstraat 12- Beek - Telefoon 04402-3061 / 04490-19525 
Postgiro 1.087.595 - ABN Beek nr. 57.64.19.907 


PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) 


met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


versterkers 19°” 


Corner-Lake mK 1000 2x 120 W eindverst. 
2x 120 W (zwart) 
2x120Ww 
2x120Ww 
2x120W 
inb. eindverst. (comm.) 


lichtorgel 19” 


Corner-Lake mK 500 
Corner-Lake mK 500L 


f 1100,— 


R.S. electronics 


FOTOPRINTPLATEN FOTOFRONTPLATEN 


Enkz: “46 mm dikt 5i0 005 oe ee f 1,70 per dm? 

p bbz. AK en £2, 2 

POSITIEF / NEGATIEF ZWART GEËLOXEERD 1,5mm Asc Bisel Oni 6287 ke van a 
10054160 wim 250 x 250 mm PEG: ONDD are erde f 195, per doos 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,-—. Boven f 350, franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
EL [ EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 


200 x 300 mm 
300 x 300 mm 
500 x 500 mm 


250 x 500 mm 
500 x 500 mm 


1 
eert 
Ontwikkelaar neg. 0,5 L 8.00 f Ontwikkelaar 0,5 L 
Ontwikkelaar pos. 1 Kg 7.08 | Etsmiddel 1Kg 


IJzerchloride 1Kg 5,09 Prijzen incl.BTW 


Verzendkosten 6,30 rembours 
Programma op aanvraag bij: E‚.M.C. / R.S. Postbus 83 
Verenigingstraat 69 8012BB Zwolle 
Tel: 05200-12847/33791 maandag t/m zaterdag 
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ELEKTRONIKA HIGH LIGHTS 
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PRODUKT INFORMATIE 


Voor kondensatoren 


een begrip 


e Groot in kwaliteit 
e Klein in afmetingen 
e Laag in prijs 


- Elektrolytische (radiaal-axiaal) 
-_bi-polaire 

- Polyester film 

- Polystyrene 

- Metaalpolyester 

- Polypropylene 

- Papier 


uit voorraad leverbaar 


NEG voor TANTAAL 
KONDENSATOREN 


e DRUPPELTANTAAL 

e Hoge kapaciteitswaarden met 
kleineafmetingen 

e Lage reststroom 

e Temp.:-55°C -+85°C | 

e 0,1 uf - 100uf | 

e 3-50 volt 

- TANTAALELKOS MET SINTERANODE 
EN VASTE ELEKTROLYT 

- Hoog temp. bereik: -55°C tot +125°C 

- Lange levensduur 

-_ Axiale uitvoering 

- Hermetisch gesloten metaalbehuizing 


uit voorraad leverbaar 


|| 


Shimizu 
Voor KERAMISCHE 


SCHIJF KONDENSATOREN 


e Hoogwaardige kwaliteit 
e Zeer kleine afmetingen 
e nog kleiner in prijs — 
- 63 Volt 
- Ipftot 0,47 uf 
- Tolerantie: —10 pf: 0,5 pf 

+10 pf: 10% 


uit voorraad leverbaar 


Voor SIEMENS MKM /MKH 
„Stacked film” kondensatoren 


volgens DIN 40040 

voor gebruik in consumer en 
entertainment elektronika 

voor semi- en professionele 
aplikaties 

100-250-400 volt 

Raster 7,5-10-15 mm 
Kapaciteitswaarden van 1 nf tot 2,2 uf 
Lager in prijs… … …. 


uit voorraad leverbaar 


macoOustCcal #4 
Ee 
coustical electronics b.v. plaats 25 2513 AD den h 
EE lj telefoon 070-64 59 50 telex 36732 


HI 


I 


FEUTTTTT TTT 
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Manudax for hioh 
quality and service 


Key Tronics keyboards. 


Keyboard, via Word Pro- 
cessor Keyboards en 'n 
ASR 33 ‘Super’ Expanded 
Keyboard tot 'n Custom 
Keyboard met maar 
liefst 45 function keys. 
Key Tronics laat u kiezen 
uit 11.000 keytop sym- 
bolen. Een klasse apart 

in keyboards, natuurlijk 
bij Manudax. 

vanaf f 197,95 

(25 st. prijs type 1648) 


Manudax levert het totale 
programma Key Tronics 
keyboards. 'n Standaard- 
range keyboards, volledig 
gebouwd en getest, met 
capacitieve schakelaars 
wordt uit voorraad gele- 
verd in 10 versies. Een 
serie met uitzonderlijk 
gunstige kwaliteit-prijs 
verhouding. De range 
loopt van 'n ASR 33 
Teletype Data Entry 


URN « 
EETL 
OLLES 

nen oren ned 


_ MANUDAX 


FEL) NEDERLAND BV 


en 
Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (NB.) - Holland - 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 


CGelestion 
Powerspeakers. 


SR Voorelk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: _ 
Straat: 
Postcode: _ 


Plaats: _ 


advertent 


TRS 80* Floppy Disk 
NU f 995, — 


excl. B.T.W. 
incl. kast en voeding. 


Profiteer snel van dit unieke aanbod. Software en 
hardware geheel compatibel met Tandy Mini Disk*. 
Bestel direkt of vraag informatie door f 1,10 aan 
postzegels op te zenden. Incl. B.T.W. f 1174,10 + 
f 14,90 verzendkosten. Levering uit voorraad. 


Musicprint Computer Products b.v. ef 
Postbus 410 5 

4200 AK Gorinchem 5 

Tel. 01830 - 24693 3 


Giro 3140418 - Bank A.B.N. 50.53.30.784 


Printed Circuits 


PROEFPRINT Oem 
ENKEL — DUBBELZIJDIG 

TEKST -EN FRONTPLATEN a 
FOTO GRAFISCHE OPNAME Om 


SNELLE LEVERTIJD 


M.J.S. BUREN B.V. TEL. 02260-2306 
MOLENKADE 13A 


1723MK NOORD-SCHARWOUDE 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de NETRONICS Explorer/85! de 
nieuwe microcomputer met de befaamde INTEL 8085 en de S-100 bus 


Uitbreidingsmogelijkheden : 

Level B S-100 signalen en on-board RAM/ 
ROM decodering ......... f 190,— 
Level C voor expansie van de S-100 bus 
tot een totaal van 6 connectors (frame- 
werk, expanderprint, etc. zonder S-100 
connectors) .. ... . f 140,— 
Level D 4K static RAM met low power 
2114 IC's op het moederbord . . f 265, — 
Level E: sockets, stabilisator etc. voor 
2716 of 2516 EPROMS . . f 20,— 
Stalen kast voor Explorer /85 en alle uit- 


Deze State-of-the-art computer kan op 
uiterst flexibele wijze met verschillende 
‘levels’ worden uitgebreid tot elke ge- 
wenste capaciteit voor toepassingen als 
industriële procescontroller, als personal 
computer. (U leert terwijl het systeem 


groeit) breidingslevels .„......... f 185, — 
Alle systeerndelen zijn zowel geheel ge- Stalen kast voor ASCII keyboard/video 
assembleerd en getest als in kitvorm lever- display terminal ......... f 85,— 


baar, 


LEVEL A specificaties 

+Intel 8085 CPU, 100% compatible met 
8080A software, maar 50% sneller 

+2K Monitor/Operating system in ROM- 
functies: 
tape load en dump met label 


S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uit- 
breidbaar tot 64K (dynamisch met on- 
board refresh controller) .... f 760,— 
S-100 8K RAM (statisch) ..,. f 450,— 
Voedingsapparaat +8 V5 A, —8 VO05 A 

f 135, — 


verplaats blokken memory RF modulator voor TV antenne-ingang 
laad blokken memory met een constante f 20,— 
automatische Baudrate selectie, etc. Vergulde S-100 connectors ... f 20, 


routine voor printer BK "MICROSOFT BASIC" op cassette 


+ cassette interface incl. motorcontrol f 215,— 

+ RS-232 en 20 mA interface 

+vier 1 bit en vijf parallel I/O poorten Dito in:ROM 00e zene le f 380,— 
programmeerbaar, bidirectional) Dito in EPROM...,...... f 480, — 


+ 256 bytes RAM 

+ 14 bit binary counter/timer 

+65,144 MHz kristalfrequentie 

Prijs Level A f 495, — 


De Explorer kan worden geprogrammeerd 
en bestuurd op twee manieren: 


De prijzen gelden voor kits en zijn inklusief 
RN EE BTW. 


N.B.: Gewijzigd per 1 feb. 19801 
Bel voor volledige prijslijst, voor verder 


+ Hexadecimaal keyboard (bevat B 7-seg- 

menten displays en 24 toetsen) f 265, — 
+ Video Terminal (ASCII toetsenbord plus 
Video Display board) ...... f 580, — 


FRAT LUOUMICS AITERNATIONAL 


toelichting, documentatie of demonstratie: 
01725-1526, of schrijf een kaartje of brief 
naar FIRST LUDONICS INT. Gabriël 
straat 35, 2421 GG NIEUWKOOP. 
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Feedback komt aan uw wensen tegemoet. 


De 600-serie 
testinstrumenten 


laag geprijsd-2 jaar garantie 


SINUS BLOK OSCILLATOR 
TYPE SS0603. 


ELEKTRONISCHE 


continu in- 


Frequentiebereik: 
stelbaar tussen 10Hz en 1MHz. 


Uitgangsspanning: continu re- 
gelbaar tussen O en 15Vpk-pk 
bij 600 Ohm. 

Aparte TTL uitgang. 

Stijgtijd van de blokspanning: 
<100nS. 

Vervorming van de sinus: <0,5% 
bij 1000Hz. 

Synchronisatie uitgang voor de 
sinus. 

Prijs Hfl. 685,--/Bfr. 10485. 


WATT- 


METER TYPE EW 604. 


Vermogensbereik: 250mW tot 


10kW volle schaal. 


Spanningsbereik: 5V tot 1000 
VRMS. 

Stroombereik: 50mA tot 10A. 
Frequentiebereik: DC-20kHz. 


Overbelastbaar tot 10kW/10A/ 
IkV op elk bereik. 


LED overbelastingsindicatie. 
Ingangsimpedantie: 5kOhm/Volt 
voor de spanningsbereiken en 
<60mOhm voor stroomberei- 
ken. 


Druktoetsen voor '‘x 2 reading” 
en “reverse polarity””. 
Prijs Hfl. 886,-/Bfr. 13650. 


ZWAAIFUNCTIE GENERA- 
TOR TYPE SFG 606. 


Frequentie 0,01Hz tot 1MHz. 
Sinus-, blok- en driekhoeksspan- 
ning. 

Aparte TTL uitgang. 
Stappenverzwakker van 3 deca- 
den op de uitgang. 


KLAASING-REDVERS bu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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e “Sweep"tijd van 20msec tot 1 
min. 

e Frequentiezwaai zowel per deca- 
de als per oktaaf mogelijk. 

e Prijs Hfl. 1225,--/Bfr. 19750. 


Dit is slechts een greep uit de popu- 
laire 600-serie instrumenten van 
Feedback Instr. Ltd. 


De overige typen in deze serie zijn: 

FG600 Functie Generator 

Hfl. 830,--/Bfr. 12705 

Functie Generator 

Hfl. 1474,--/Bfr. 22560 

VPO602 Variabele fase oscillator 
Hfl. 1675,--/Bfr. 25635 

FM610 Digitale frequentiemeter 
Hfl. 2414 ,--/Bfr. 36960 

De meeste typen zijn op voorraad 

in Breda. 


FG601 
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ginternational electronics GASSETTE INTERFAGE — TV MODULATO 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


Eenvoudige Cassetterecorder verandert in een digitale Verander uw TV in een Monitor. Voor 


microprocessor 
® Cassetterecorder. Serial In- en Outputs TTL niveau. of TV-spelletjes. Werkt met Video IC. Frequentie: VHF. 
| Ful Duplex, gebruikt Kansas City Standard, aan te shs- 
Ë ê ur 1 ten op iedere microprocessor. 
Hoe bestelt u: Zend uw gegarandeerde betaaicheque of -kaart In een envelope met op de 
Products BV 


achterzijde uw In blokdetters aan: ‚ Post- 
bus 410, 4200 AK GORINCHEM. Tol. 01830 - 24883. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 


Ook verkrijgbaar bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — Muziekhuis LEO Stadskanaal — Radio 
Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 
79088 Digitale Kapaciteitsmeter dealer sanvragen welkom mmm 
80035A Geiger Müller teller ZP1310 
80035B Geiger Müller teller ZP1400 
80045A Thermometer LCD 


80045B Thermometer LED 


9453 Functiegenerator 
9755 Thermometer 
9817 _ Stereo Leddisplay 
9860 Piekmeter 
9966 Elekterminal 


v.rijckevarselstr.22 vught tel.073-56 6081 


de beste multimeter 


vinden wij deze 3 1/2 digit multimeter. Model 3020 is ontworpen rond een door Beckman ontwikkelde 
CMOS-LSI chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen. 
Daarom vinden wij hem de beste professionele multimeter: 


Kenmerken: De unieke còmbinatie van Rood's after sales service 
e basis nauwkeurigheid 0,1 procent en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
@ 29 meetbereiken maximale garantie. Bel of schrijf even voor documen- 
@ batterijvoeding, 2000 uur op één batterij tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef. 

@ 10A wissel- en gelijkspanningsbereik Het is het proberen meer dan waard. 

e "INSTA OHM” (voor doorbellen) De prijs? fl. 499, — 

e draaischakelaar voorkomt vergissingen excl. BTW 

e maximale beveiliging tegen overbelasting en uit voorraad 

e complete reeks accessoires leverbaar. 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070 -996360 

Telex 31238 


Wilt u meer informatie? 
Bel of schrijf even naar onze Algemene Instrumentatie Divisie. 
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EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORDACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 
VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 


VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 


a8 Ar) afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 
ba 


bouwpakketten 


hevig. 


Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
inkl. btw - wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
Kane hs ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geêloxeerde 
behuizing (hxbxd — 8x20x14 cm). 


e Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15.30 Volt bij 2 Amp 


e spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 
nnee Fom 0B0m A01 A PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 


e stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A. 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik dissipatie 


ee 7 | renzer 


volledige lineaire instelling van spanning én 220V net 
stroom! 

zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 

+ of — aan massa ôf zwevend, meerdere 

PROTON U1 voedingen kunnen in serie 

worden geschakeld 

dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 

warmteontwikkeling oooansdagscodke O staniaator 


100% kortsluitvast! 
restbrom: <1 mV 75 

inwendige weerstand: < 10 m0 A stroom 
‘line-regulation’: 0,02% typ mannen 
‘load-regulation': 0,03% typ stroomber.keuze 


kompleet bouwpakket (t/m het laatste 0-300mv 03°A 


moertje ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 


e de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


gelijkrichter 
+ afvlakking 


HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 tnv. POST ELECTRONICS, 
HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS 
ANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel 
Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum 


4-22 — elektuur april 1980 


310,0 
SIGHIANSENBIJNIGIEÏN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 


elk wat wils. 


WERSI-etectronic 


herebaan west, 11 


pocket-formaat — 240 pagina's 
prijs f 18,50 (Bfrs. 280) 


(ISBN 90 70160 110) 
Bestellingen kunnen 


worden verricht 

„ door storting 
van dit 

bedrag 

op giro- 

nummer 
1241100 

t.n.v. 

Elektuur b.v. 
postbus 75. 
6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


advertentie 


TERMINAL 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op CRT 
monitor of TV. Automa- 
tische scrolling. SPECIFI- 
CATIES: — 3870 (F8 mi-' 
croprocessor) —34073 ka- 
raktergenerator —7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters 
per lijn — 16 lijnen — grote 44 
en kleine letters (upper and lower case) — video output 1,5 V pp in | 
15 Ohm (EIA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII 
karakter set (128 printbare karakters) — Baudot karakterset — 
cursor beweging: HOME BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. | 
V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adres- 
sering — Cursor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE 
END OF SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of 60 Herz moni- 
tor (mbv. draadbrug). 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit. … .. …...…. f 345, — 
GENOMEN 5 Es Dialer eters eee f 420,— 
ASGHEkeyboard:. 5 anetenabimn ots deze Pans sanar Wo f 235, — 
BNORBEEN 5 re na AE NN ER EN Te oare RAE WK f 275, — 
stalen kast, IBM blauw en zwart voor komplete terminal . f 85,— | 
RF modulator kit (voor gebruik met gewone TV) ..... f_ 20,— 
gemonteerd”; ovaal NIER ANB Ale Erst f 30,— 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


HPAT LUOUNMNICS HSTERNATIONAL 


Dealers: 
R&H elektronika, Derkinderenstr. 98, Amsterdam, tel. 020-137019 
Computershop Utrecht, Nobelstr. 29, Utrecht, tel. 030-31 2737 


INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 
van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 


lich + katalogus.) 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


SATURN voor de veel- 
eisende professionals 


COMPUTERPROGRAMMERING 
IN ZELFBOUW! 


ALLES 
B353oHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 


De, 
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Gebruik MicroAde software 
om van Uw PDP-11/ LSI-11 een volwaardig en 


universeel microprocessorsysteem te maken! 


TEXAS THS9900 MONITOR (BINARY M MACRO VO3,02E21-MAY-79 00:05:28 FAGE 10 
ELKOUT OUTPUT A ELOCK OF DATA 


:SETTL ELKOUT OUTPUT A BLOCK OF DATA 
FRANEKER KERKEN EEE EE 


FUNCTION: 
THIS MODULE /OUTPUTS A BLOCK OF DA OF LENGTH ELKLEN 
(DEFINEI AT THE START OF THE FROGRAM) 


CALLING MODULE : 


MOPULES CALLED: 


EE eekekelked 


$ 
RiAtdtddtdehhedhdeded 
' 
ENTRY. _RLKOUT,F 


Al R7-BLKLEN 
JGT BLKO10 
HOV RI,R& 

RJ 

BLKO20 


FF 00 
00006 


MENT LENGTH FOR CHECKSUM 
00006 d . t SEND LENGTH 
ADD LENGTH TO CHECKSUM 
BOTH BYTES 
d 
id 
BLKO30: 
$MOVE BYTE TO R?sINCREMENT POINTER 
SEND BYTE 
$#ADIJ TO CHECKSUM 
SDECREMENT THE LENGTH 
REPEAT UNTIL ZERO 
$ 
INEGATE CHECKSUM 


î 

SEND CHECKSUM 
00006 Á . GEINBO ' 
C2 RA 04 SE 


MicroAde’s “know how” omvat onder meer: 


e een universeel ontwikkelingssysteem voor 

8080, 8085, 8086, 6800, Z80 en 9900... 

programma’s geschreven in assembler 
wederzijdse debugging met behulp van symbolen 
standaard testprocedure voor alle microprocessors 
mogelijkheden om PROMSs te programmeren 


Boto 718 Cc 


Voor documentatie: 


© J.-J. Gossiauxlaan 10 
GPP MicroProducts Be 
telefoon (2) 660.00.15 - telex 61.652 
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zes spuitbussen voor 
veeleisende service- 
technici en hobbyiste 


Milieuvriendelijk 
Milieuvriende 


De „nooit-meer-misgrijpen-serie” 
van Philips 


Pak maar! Zes spuitbussen van Philips. Spuitbussen 
waarmee u alle kanten uit kunt. 

De hobbyist, de elektrotechnicus, de serviceman, de 
doe-het-zelver en de automonteur hoeven bij geen enkele klus 
meer miste grijpen, want er is een spuitbus voor elk doel. 
Onmisbaar bij het werken aan bij voorbeeld elektrische, 
mechanische en elektronische apparaten. 


Dit zijn ze: 
contactreiniger universeel reinigingsmiddel met smerende werking, 
vriesmiddel onder meer voor foutzoeken in gedrukte bedrading, 
antistatisch middel met langdurige stofafstotende werking, 
reinigings/ontvettingsmiddel voor droge contacten die niet 
gesmeerd mogen worden, 
anti corona lak voorkomt sproeien en overslag in hoogspanningsleidingen, 
direct-reiniger met schuimwerking voor reinigen van alle oppervlakken. 
Meer weten? Vraag uitgebreide documentatie over de nieuwe 
serie spuitbussen van Philips 


* De nieuwe Philips spuitbussen voldoen geheel aan de Europese normen voor 
spuitbussen, vastgesteld door de FEA (Fédération Européenne Aérosol). 
Ontheffing is verkregen voor het vriesmiddel, waarbij freon noodzaak is. 


Philips Nederland B.V, Afd. Elonco, VB 11-6, 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 
Ber 
Finformatie Ki 
Zend mij nadere informatie over de nieuwe serie spuitbussen van | 
| Philips 


Postcode/plaats: 
l Kanin open hg obd pos 
Afdeling Elonco, V -6, f 
O0 VB Eindhoven 


PHILIPS 


advertenti 


TOKO [Xn 


inductieve componenten 
voor CB en modelbouw 


H.F .-smoorspoelen 
M.F -transformatoren 
P.C.M. — low pass filters 
Helical filters (380-500 MHz) VHF-spoelen 
F.M.- en A.M.-keramische filters 
Mechanische filters 
Piezo-electrische buzzers 
Geschakelde voedingen 
DC-DC converters 
MOS-IC geheugens 
Varicap-diodes 
Wire Memory Systems 
FM-AM radio IC's 
Puls transformatoren 
Vertragingslijnen 


IMPORTEUR voor de BENELUX: 
HOLLAND ELECTRONICS 


Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN 
tel. 071-144988 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 
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ELECTRONICA 
DEALERS 
Alkmaar: 
Elektron, Laat 38, 
072-113180 
Amersfoort: 
Radio Centrum, 
Arnhemsestraat 7A, 
033-15772 
Amsterdam: 
Electronica 2000, 
Chrysantenstraat 4, 
020-3603901 
Apeldoom: 
Electronica Tijdink, 
Hoofdstraat 44, 
055-214398 
Arnhem: 
Te Kaat, 
Jansbuitensingel 2, 
085-432445 
Bergen op Zoom: 
Rein de Jong B.V, 
Korte Bosstraat 4, 
01640-36028 
Den Haag: 
Stuut & Bruin, 
Prinsegracht 34, 
0170-604993 
Den Helder: 
Hobby Rama, 
Spoorstraat 19, 
02230-19381 
Dordrecht: 
Radio Beurs 
Louter B.V, 
Voorstraat 409, 
0178-134918 
Drunen: 
Vissers Electronica, 
Jan 
Tooropplantsoen 15, 
04163-4783 
Ede: 
e E Hobby Service Shop 

dis Re an C. Bosch B.V., 

Ker ee Ì LOE g Proosdijerveldweg 5, 
- de, 08380-17211 

Eindhoven: 
Vogelzang 
Intertronic, 
Hermanus 
Boexstraat 22, 
040-4471955 
Enschede: 
Electronica 
van der Sande, 
Hengelosestraat 
176-180, 
0053-350396 
Groningen: 
Telec BV, 
Steenstilstraat 40, 
050-129374 
Haarlem: 
Display Elektronica, 
Kampervest 53, 
023-3224211 
Heerlen: 
Vogelzang 
Intertronic, 
Akerstraat 72, 
045-1716055 
Hoogeveen: 
Doeven Electronica, 
Schutstraat 58, 
05280-69679 
Leeuwarden: 
Radio Bouwman, 
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'n Elektronika-amateur heeft net zo hard goed gereedschap nodig 
als 'n professional. Sterker nog, 'n amateur wil plezier van z'n hobby beleven 


en beoefent hem voor ontspanning. Dat plezier en die ontspanning Voorsoeskl8, 
worden alleen maar bevorderd door fijngevoelige en hoogwaardige hulp- Maastricht: 
instrumenten. Aen, 
Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix normen de M. Smedenstraat 25, 
D1000 serie oscilloscopen. Voor de gedegen professional en de veeleisende Rimeger: 
amateur. 'n Serie eenvoudig bedienbare solide tweekanaals scopes met Technica, 


Van Welderenstraat 


een bandbreedte van 10 of 15 MHz, voeding uit hetlichtneten handzaam van _ 103, 
afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensengewend 0225210 


ik 7 ì is N Á je 4 \ q Ö Rotterdam: 
zijn van Tektronix. Voor 'n prijs die eigenlijk vèr beneden z'n niveau ligt. En Van Dam 


X 5 Aer ' ‘ : Elek ka B.V, 
toch inklusief nederlandse handleiding, probes en 1 jaar Tektronix garantie. _ Schiekade 42-44 


Maar met de rotsvaste zekerheid van echte Tektronix kwaliteit. ing 
Radiohuis 
Type Frequentiebereik Gevoeligheid inkl.2probes inkl Ned handboek Adviesprijs Dvd Bend, 


Miz hee 
1010 10 5 ja ja f 1.260,- Rene BV, 
1011 10 Ì ja ja f 1.380,- Stadhuisplein 269, 
1015- '15 5 ja ja f 1.525,- Geecht: 
1016 15 l ja ja f 1.800,- Display Elektronica, 
Lange Jansstraat 16, 
030-315655 


me Vlaardingen: 
Tektronpt Meidoornweg 2, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. Radionu 


Westhavenplaats 32, 
COMMIT TED TO EXCELLENCE 010-34281 
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De beste keus…. 


Vergelijk maar: 


e tot 10 Ampere, zowel wissel- als 
gelijkstroom 
e 0,1 ohm tot 20 Mohm weerstand- 
bereik 
e volledig beveiligd 

e na 5 minuten schakelt de 
meter automatisch uit 
e automatische 
polariteits- 

en overrangeindikatie 
e voorzien van 
Nederlandse 

gebruiksaan- 

wijzing 
e met 1 jaar 

garantie 


De MK 2100 is 
een 3'/ digit digitale 
multimeter met heldere, 
altijd goed afleesbare,11 
mm grote 7 segments 
displays (LED). De inge- 
bouwde timer zorgt ervoor dat \ 
de meter na 5 minuten uitgescha- 

keld wordt zodat, als u het apparaat ON 
vergeet uit te zetten, de batterijen 

nooit leeglopen. 

Door het grote bereik op de ohm 
schaal (0,1 ohm tot 20 Mohm) kunnen 
ook spoelen e.d. doorgemeten worden N 


Koop nu 
veel digitaal 


De meter is opgebouwd rondom een dual- 

slope integration analoog digitaal converter 

CMos schakeling, en is voorzien van een auto 
„O" op alle standen en een volautomatische polari- 
teits +/— indikatie. 

De meetfrequentie is 3 Hz, zodat ook variërende 
signalen nog afgelezen kunnen worden. Door gebruik 


halfgeleiders. Op het display wordt automatisch „overranging” aangegeven. De meter heeft 
een extreem laag energieverbruik (360 mW) en wordt gevoed door drie normaal verkrijgbare 
batterijen. 

De MK 2100 digitale multimeter wordt geleverd kompleet met Nederlandse gebruiksaanwijzing, 
meetsnoeren, batterijen en reservezekering 


® 
te maken van een LED uitlezing is de meter ongevoelig 
voor lage temperaturen (b.v. tijdens vervoer) en leest altijd 
juist uit. Een extra stand is aanwezig vcor het testen van 


introductieprijs inclusief BTW 
en geheel kompleet 


Nu verkrijgbaar in héél Nederlanc 


Uitvoerige informatie op aanvraag bij: 
5 % 5 Vogel's engros BV 

Handykit MK-Ot Handykit MK-05 Handykit MK-105 Hondsruglaan 93c 

5628 DB EINDHOVEN 


Eenvoudige universeel Handzame universeel Zeer degelijke universeel 

meter 2000 ohm/volt meter met een meter met een hoge Tel. 040-415547 
geschikt voor vele gevoeligheid van 20.000 gevoeligheid 50.000 Telex 59409 
hobby-doeleinden. ohm/volt. ohm/volt speciaal voor 


technici en hobbyisten die en 
hoge eisen stellen. Overal 

in Nederland te koop voor 

ongeveer 100, gulden. 


© 4257 ADT 
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-nergiebesparing door vrieskast 


egenwoordig wordt veel gepraat, maar 
ok gedacht over besparing van energie. 
\an een informatieblad van AEG- 
elefunken ontlenen wij in dit geval het 
olgende: 

je energieprijzen zijn de laatste jaren 
anzienlijk gestegen en daardoor kan het 
oorkomen dat er nu serieus wordt 
edacht aan toepassing van systemen die 
nige jaren geleden nog slechts akade- 
nische waarde hadden. Een voorbeeld 
jaarvan is het terugwinnen van de 
varmte bij een vrieskast. In het algemeen 
vordt gezegd dat een vrieskast een 
energievreter’ is. Hoe zit het daar 
igenlijk mee? 

)oor konsumentenorganisaties wordt 
esteld dat voor een huishouding met 
„personen een 300-liter vrieskast het 
eeste in aanmerking komt. Een derge- 
ijk apparaat heeft een gemiddeld 
lektriciteitsverbruik van 2,3 kWh per 
lag. Deze elektrische energie wordt 
loor het systeem van kompressor en 
oude-kringloop in warmte omgezet. 
iguur 1 geeft een indruk van de energie- 
jalans van een normale 300-liter vries- 
ast. Om vergelijking met andere energie- 
oeveelheden mogelijk te maken, wordt 
le hoeveelheid opgenomen elektrische 


Qn = opgenomen elektrische energie 
Qg = warmte uit vrieskast 

Oc = teoretische kondensatiewarmte 
Ok = afgestane warmte door kompressor 
Qv = afgestane warmte door radiator 


energie On op 100% gesteld. 

Door de verdamper van het apparaat 
wordt aan de vriesruimte een hoeveel- 
heid warmte Og onttrokken. Deze 
zogenaamde koude-energie komt bij 
normaal bedrijf overeen met de warmte- 
hoeveelheid die door de kast, de deur, 
de afdichtingen, enz. van het apparaat in 
de vriesruimte komt. De teoretische 
kondensatiewarmte Oc (183%) stelt de 
totale hoeveelheid warmte voor, welke 
voor 90% door warmte-afgifte (Ov) via 
de “radiator” en voor 93% door 
warmte-afgifte van de kompressor (Ok) 
wordt afgevoerd. 

Deze energiebalans leidt vanzelf tot het 
idee de door het apparaat afgegeven 
warmte te gaan gebruiken voor ver- 
warmingsdoeleinden, bijvoorbeeld voor 
waterverwarming (red: uiteraard is dit 
alleen zinnig wanneer de afgegeven 
warmte in de betreffende ruimte over- 
tollig is). Hiertoe wordt dan de radiator 
vervangen door een kondensor spiraal 
in een warmwaterreservoir (boiler), 
zodat de warmtehoeveelheid Oy met 
geringe uitwisselingsverliezen direkt 
voor verwarming van het water wordt 
gebruikt (zie foto 1). Een aparte ver- 
hitter in het reservoir is nodig om het 


water tot de gewenste eindtemperatuur 
te verwarmen. Deze extra verhitter kan 
aangesloten zijn op de gewone verwar- 
mingsinstallatie; voor de verdere 
beschouwing evenwel is ter vereenvou- 
diging aangenomen dat elektrische 
verwarming wordt toegepast. In een 
dergelijk geval zijn de diepvriezer en de 
boiler met elkaar verbonden door 
leidingen waardoor de koelvloeistof 
circuleert (zie foto 2). Met deze opstel- 
ling kan 90% van de door de vriezer 
opgenomen elektrische energie worden 
teruggewonnen voor verwarming van het 
water tot ca. 60°C. Beperkt men zich 
tot de vriezer, dan kan men zeggen dat 
de energie-opname met 90% geredu- 
ceerd is tot 10% van de normale energie- 
opname. 

Door eenvoudige technische maatrege- 
len is het mogelijk de warmteterugwin- 
ning tot 100% of nog hoger op te voeren. 
Anders geformuleerd betekent dat, dat 
de “schakeling” van de diepvriezer 
tussen het stopkontakt en de boiler het 
rendement van de elektrische energie tot 
boven de 100% opvoert, omdat de 
installatie als warmtepomp werkt. Van 
de technische maatregelen waardoor het 
rendement verder kan worden verhoogd, 


2 On 


= opgenomen elektrische energie 

Qg = warmte uit vrieskast 

Oc =teoretische kondensatiewarmte 
Ok = afgestane warmte door kompressor 
Qy =afgestane warmte door radiator 
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moet als belangrijkste het gebruik van 
de kompressorverlieswarmte worden 
genoemd. Als ‚de kompressor zijn 
verlieswarmte niet meer aan de om- 
gevingslucht afgeeft, kan zo'n 80% van 
die warmte door middel van een olie- 
koeler worden teruggewonnen. De 
warmte-isolatie van die motor zorgt er 
dan voor dat de warmte van de motor 
voor het grootste deel via de koeler aan 
het reservoir wordt toegevoerd. De 
energiebalans van een dergelijk systeem 
vinden we in figuur 2, De hierin vermelde 
percentages zijn verkregen bij labora- 
toriumproeven met normale in de 
handel verkrijgbare kompressors. On is 
weer de op 100% gestelde opgenomen 
elektrische energie. De opgenomen 
koude-energie OQ is met een waarde van 
92% hoger dan de waarde uit figuur 1; 


dit komt doordat de termische 
verhoudingen in het kringloopproces 
zijn veranderd. Van de teoretisch 


beschikbare kondensatiewarmte QC van 
192% gaat ongeveer 20% verloren. Voor 
de waterverwarming is dus 172% (Qv/) 
beschikbaar. De afgegeven hoeveelheid 
warmte is 1,72 maal zo groot als de 
opgenomen elektrische energie. De 
hoeveelheid boven de 100% wordt 
hierbij onttrokken aan de omgeving 
waarin de vrieskast staat en eventueel 
aan de te bewaren produkten. Daar de 
vriezer warmte aan zijn omgeving 
onttrekt, ontstaat de bijna ideale 
mogelijkheid de meestal te warme 
opslagruimten in de moderne woningen 
te koelen. Dit prettige neveneffekt 
wordt verkregen zonder dat daarvoor 
extra energie moet worden gebruikt. 
Ten einde termische terugkoppeling 
tussen vriezer en boiler te vermijden, 
dienen beide apparaten natuurlijk in 
verschillende ruimten te staan. 
AEG-Telefunken, Theodor-Stern-Kai 1, 
6000 Frankfurt 70 
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Viditel voor snelle informatie 


Eind 1978 werd voor het eerst door de 
Nederlandse PTT bekendheid gegeven 
aan viewdata. Sinds die eerste demon- 
straties op de Firato-tentoonstelling, is 
er een steeds groeiende belangstelling 
voor dit nieuwe elektronische medium 
geweest. 

Tot nu toe moesten de viewdatadienst 
voor besloten gebruikersgroepen en de 
proef met openbare viewdata het zonder 
officiële naam stellen. ‘'Viewdata’’ is 
immers de naam van het systeem en niet 
voor de viewdatadienst. Inmiddels heeft 
PTT gekozen voor “Viditel”” als naam 
voor de nieuw dienst. Viditel heeft 
associaties met de woorden vidi (ik zag) 
en te/ (telefoon). 


viditel 


pkt Eelecommunicatie 


Foto 1. Vignet van de nieuwe Nederlandse 
viewdatadienst. 


Doelstelling van deze nieuwe PTT-dienst 
is om samen met informatieleveranciers 
een grote, gevarieerde hoeveelheid 
nuttige informatie op een zo eenvoudig 
mogelijke manier, voor een redelijke 
prijs en voor een groot aantal gebruikers 
toegankelijk te maken. 

De Viditel-dienst verschaft de informatie 
met betrekkelijk weinig hulpmiddelen: 
een centrale computer, een telefoon en 
een tv-toestel. Het systeem werkt een- 
voudig; niemand heeft er enige opleiding 
of ervaring voor nodig. Wie straks 
informatie nodig heeft behoeft zich 
slechts telefonisch met Viditel in ver- 
binding te stellen. Daarnaast moet hij 
beschikken over een aangepast tv-toestel 
en een zogenaamd ‘modem’ waarmee 
signalen kunnen worden omgezet in o.a. 
letters op het tv-scherm. 

Voor besloten gebruikersgroepen is de 
viewdatadienst al vanaf 1 juli 1979 
operationeel. Bij deze dienst bepaalt de 


informatieleverancier wie toegang 
hebben tot de informatie. 
De voorbereidingen voor een begin 


augustus 1980 te starten praktijkproef 
met openbare, d.w.z. voor een groot 
publiek toegankelijke, viewdata, zijn in 
volle gang. De voorgenomen duur van 
dit experiment is één jaar. 


De informatieleveranciers 


De PTT verwacht voor de praktijkproef 
ongeveer 150 leveranciers met een 
gezamenlijk informatiebestand van 
150.000 beelden. En omdat de infor- 
matie ook moet worden “afgenomen” 
heeft iedere deelnemende leverancier de 
plicht een aantal gebruikers te leveren: 
voor elke 50 informatie-eenheden 
(beelden) die hij op het scherm wil laten 
brengen, dient hij één gebruiker aan te 
melden. Deze formule is gekozen om te 
voorkomen dat er straks wel informatie- 
leveranciers zijn, maar geen afnemers, of 
omgekeerd, zoals in Engeland waar men 
in de beginperiode met dit probleem te 
kampen heeft gehad. 

Omdat voor kleinere informatieleveran- 
ciers de initiële kosten voor deelname 
aan Viditel te hoog kunnen zijn, bestaat 
voor hen de mogelijkheid zich aan te 
sluiten bij een z.g. paraplu-organisatie. 
Zo'n paraplu-organisatie huurt een groot 
aantal beelden in de Viditel-computer 
en verhuurt deze op haar beurt aan 
kleinere _informatie-leveranciers. De 
instelling van paraplu-organisaties zal 
zeker de pluriformiteit van de databank 
ten goede komen: het informatie-aanbod 


selektuu 


is aanzienlijk gevarieerder door een 
groter aantal leveranciers. 


De gebruikers 


Om de praktijkproef op tijd te kunnen 
starten zal, zodra bij de handel de voor 
het viewdatasysteem aangepaste 
TV-toestellen verkrijgbaar zijn, een 
begin worden gemaakt met het aan- 


sluiten van de apparatuur bij de 
gebruikers. 
In totaal kunnen 5.000 gebruikers 


worden aangesloten. Omdat door de 
informatieleveranciers bij een omvang 
van 150.000 verhuurde beelden al zeker 
150.000/50 = 3.000 gebruikers zullen 
worden aangebracht, kan zich nog 
slechts een beperkt aantal gebruikers 
aanmelden. 

Wie bereid is om een tv-toestel aan te 
schaffen dat geschikt is om viewdata 
weer te geven en het abonnementsgeld 
van f 10,— per maand wil betalen, kan 
zich voorlopig echter nog bij PTT 
opgeven voor een proefabonnement. Als 
dat is geregeld kan men het viewdata- 
tv-toestel gaan kopen. Omstreeks de 
jaarwisseling zijn de grote Europese 
tv-fabrikanten gestart met de serie- 
produktie van viewdata-tv-toestellen. 
De prijs zal f 3000,— tot f 4000,— be- 
dragen. Het benodigde modem, het 
apparaat dat de verbinding van de 
telefoonlijn met het tv-toestel tot stand 
brengt, wordt door de PTT verstrekt. 


Het modem 

Speciaal voor de Nederlandse Viditel- 
dienst heeft Siemens Nederland een 
zogenaamd modem (modulator/demo- 
dulator) voor de verbinding tussen het 
tv-toestel en de telefoonlijn ontwikkeld. 
Ook de produktie van dit modem zal in 
Nederland plaats vinden. 

Het modem VDM 01 wordt gebruikt 
voor de transmissie van gegevens van een 
voor Viditel aangepast televisietoestel 
naar de centrale en omgekeerd. Het 
koppelt de dekoder van de tv-ontvanger 
aan de telefoonlijn en zorgt voor het 
omzetten van de digitale signalen van de 
abonnee in signalen die over de telefoon- 
lijn kunnen worden verstuurd met een 
snelheid van 75 bit/s. 

De aansluitkabel van de dekoder kan 
met een genormaliseerde 9-polige plug 
met het modem worden verbonden. Het 
modem wordt verder met een standaard 
4-polige steker op de normale kontakt- 
doos van het telefoonnet aangesloten. 
Op dezelfde wijze wordt het telefoon- 
toestel met het modem verbonden. 

Om de ontvangen Viditel informatie 
ook op een later tijdstip op het 
tv-scherm zichtbaar te kunnen maken is 
het modem voorzien van een standaard 
aansluitmogelijkheid via een 5-polige 
DIN-konnektor. Met behulp van een 
band- of cassette-recorder kan de 
informatie worden vastgelegd en later 
worden weergegeven. Daarbij hoeft 
dan niet weer kontakt met de centrale 
te worden gezocht. Op deze wijze kan 
men de informatie snel opslaan op de 
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and om ze daarna in alle rust te 
unnen bekijken zonder de computer 
oortdurend te belasten. 

)m te kunnen kontroleren of het 
nodem en de transmissieweg goed 
unktioneren is een testvoorziening 
ngebouwd. De testmetode werd ont- 
vikkeld door de PTT. 

Jet modem is ondergebracht in een bij 
le gebruikelijke telefoontoestellen pas- 
end kunststof kastje en kan onder het 
elefoontoestel worden geplaatst, of aan 
le wand worden bevestigd (zie foto 2). 


Foto 2. Het modem dat de verbinding tussen 
elefoonlijn en tv-toestel tot stand brengt, 
oals dat door de PTT bij het abonnement 
jerstrekt wordt. 


je informatie-invoer 


Joordat de praktijkproef per 1 augustus 
980 van start gaat moet alle beschik- 
are informatie in de computer zijn 
gevoerd. Dat vergt niet alleen veel 
nankracht, maar legt ook een zware last 
p het te gebruiken computersysteem. 
)m optimaal op de komende situatie in 
e spelen werd op 31 maart 1980 een 
ieuwe computer in gebruik genomen, 
le op één na grootste die voor dit doel 
n West-Europa is geïnstalleerd (foto 3). 


oto 3. De Viditel-computer in Leidschendam. 


det nieuwe systeem beschikt over 
00 ingangen, waardoor 200 gebruikers 
egelijkertijd Viditel voor het opvragen 
an informatie kunnen raadplegen. Om 
le bedrijfszekerheid zo groot mogelijk 
e maken is het nieuwe computer- 
ysteem dubbel uitgevoerd. 

Joor deelnemende informatieleveran- 
siers, die informatie in de eigen com- 
juter hebben opgeslagen is een bewer- 
ingssoftware, PREVIEW genaamd, 


oto 4. De invoerapparatuur voor informatie 


beschikbaar. Dit door Langton Ltd. 
London ontwikkelde software-pakket 
maakt het mogelijk een geheugen- 
bestand zodanig te bewerken, dat het 
in de Viditelcomputer kan worden 
opgenomen. Dit is vooral interessant 
voor leveranciers die steeds delen van 
bestanden aan de aktualiteit moeten 
aanpassen. 
De informatie die in de openbare 
Viditel-gegevensbank wordt opgenomen 
zal o.a. kunnen bestaan uit: 
® informatie die in de bestaande vorm 
niet altijd per onderwerp is voorge- 
sorteerd, zoals informatie over de 
huizenmarkt; 
® informatie die niet voor iedereen 
even gemakkelijk toegangelijk is, 
zoals spoorboekjes en soortgelijke 
dienstregelingen; 
® informatie die wel “breedvoerig” 
voorhanden is, maar waarvan men 
meestal maar ‘n klein deel nodig heeft, 
zoals telefoongidsen en adreslijsten; 
® informatie uit weinig gebruikte infor- 
matiebronnen die een vrij grote 
investering vragen zoals encyklopedieën; 
® informatie die meestal juist niet 
beschikbaar is op het moment dat ze 
nodig is, bijvoorbeeld onderhoudsaan- 
wijzingen, instruktieboekjes. 


Het beeld en hoe het op te roepen 


Elk informatie-beeld is opgebouwd uit 
letters, cijfers, leestekens, lijnen en 
symbolen. Zelfs in het mogelijk een- 
voudige grafische illustraties weer te 
geven. Hierbij kan gebruik gemaakt 
worden van 6 kleuren en wit. Elk 
pagina-beeld zoals dat op het scherm 
komt kan 20 regels bevatten van maxi- 
maal 40 lettertekens. De beeldopbouw 
verloopt regel voor regel en gaat vrij snel 
in zijn werk: in enkele sekonden is het 
beeld gevuld. 
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Het opvragen van informatie is bijzonder 
eenvoudig. De gebruiker roept de 
Viditel-computer op met zijn telefoon- 
toestel (070-151515) en schakelt, als 
de verbinding tot stand is gekomen, 
over op een’ bedieningspaneeltje met 
druktoetsen. Hierna meldt de Viditel- 
computer zich op het beeldscherm. De 
eerste instruktie van de computer 
betreft het abonneenummer en een 
geheim kodenummer. Voor de geheim- 
houding van dit laatste is de gebruiker 
zelf verantwoordelijk. Het prijsgeven 
ervan kan veel narigheden veroorzaken, 
omdat dan een andere gebruiker Viditel 
kan raadplegen op kosten van de gebrui- 
ker die zijn kodenummer bekend heeft 
laten worden. Nadat de gebruiker de 
getallen met behulp van het bedienings- 
paneeltje heeft ingetoetst kan hij de 
gewenste informatie oproepen. Hiervoor 
staan 3 zoekstrukturen ter beschikking: 
1. een boomstruktuur, waarbij de com- 
puter via een index, hoofdgroep en 
subgroepen de gebruikers door mid- 
del van een soort vraag- en antwoord- 
spel helpt bij het zoeken naar de 
gewenste informatie. 

2. een trefwoordenregister, onderver- 
deeld in de kategorieen: systematisch 
op onderwerp, alfabetisch op onder- 
werp en alfabetisch op informatie- 
leverancier (zie figuur 1). 

3. De Viditel-gids, waarin het nummer 
van de pagina of de informatie- 
leverancier direkt kan worden opge- 
zocht. Dit beperkt het ‘zoeken’ van 
de juiste informatie via inleidende 
beelden en bespaart daardoor ook 
telefoontijd. 

De gebruiker kan de gekozen pagina net 
zolang laten staan als hij nodig acht. Hij 
bepaalt zelf het moment waarop hij 
overgaat naar een volgende pagina of 
waarop hij de verbinding wenst te 
beëindigen. 


Zh BEGIN VAN NET GEGEVERSBEST ANG 


ALFABETISCH OP NAM 
VAN DE INFORMATIE 
LEVERANCER 


AIKETSE 
WEORMATDE NeNtraneies 


VAN EEN INFORMATIE LEVERANCIER 


DEPONTEN TIN MOEKE IN 
at ar TEN LEVERANCERSBESTAND 


Figuur 1. Eén van de drie ter beschikking staande zoekstrukturen. 
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Zowel voor zakelijke als voor ideële 
doeleinden is het wenselijk dat een 
gebruiker van het openbare Viditel- 
systeem rechtstreeks kan reageren op 
een aanbod of vraag van een informatie- 
leverancier. M.b.v. een “antwoordbeeld’' 
is dit mogelijk. Op deze manier kan de 
gebruiker bijv. een bestelling opgeven 
bij de informatieleverancier. Dit is het 
enige geval waarin de informatieleveran- 
cier de naam van de gebruiker te weten 
komt. In alle andere gevallen blijven de 
gebruikersgegevens geheim. 

Wat zijn nu de kosten voor ’n gebruiker 
van het systeem? Allereerst moet 
natuurlijk het abonnementsgeld worden 
betaald. Het gebruik van de Viditel- 
computer kost 10 cent per minuut plus 
het normale telefoontarief. 

Daarnaast kunnen echter ook de infor- 
matieleveranciers betaling voor de ver- 
strekte informatie vragen. De kosten per 
benut “beeld’’ lopen uiteen van O tot 
99 cent. Dat laatste bedrag komt echter 
tot dusver sporadisch voor. Ook is het 
zo, dat alle zoek- en zogenaamde index- 
beelden gratis kunnen worden benut. 
De kosten die per beeld verschuldigd 
kunnen zijn, worden in het Viditel- 
systeem steeds vóóraf bekend gemaakt. 
Op de pagina informatie die op ‘'n 
bepaald moment in beeld is staat dus al 
exakt aangegeven, welk bedrag men 
verschuldigd is voor het eventueel als 
vöólgende gewenste beeld. Men weet dus 
steeds bij voorbaat wat de verlangde 
informatie gaat kosten. 

Omdat de gebruiker in Den Haag en 
omgeving wat de telefoonkosten betreft 
bevoordeeld is ten opzichte van de 
gebruikers in de rest van het land — de 
computer staat in Leidschendam — heeft 
de PTT besloten de gebruikers buiten 
het basistariefgebied van Den Haag tot 
mei 1981 het computertarief van 10 cent 
per minuut overdag niet in rekening te 
brengen. Zodra uit de proef meer resul- 
taten bekend worden, kan de tarief- 
stelling opnieuw worden bezien. 


Maatschappelijke aspekten 

Met de proef hoopt men zoveel ervarin- 
gen op te doen, dat op goede gronden 
een beslissing tot het al dan niet hand- 
haven van het gekozen systeem genomen 
kan worden. Vastgesteld zal o.a. moeten 
worden, of er in Nederland inderdaad 
een markt is voor Viditel, en zo ja, 
welke de optimale kondities zijn waar- 
onder met het systeem gewerkt kan 
worden. Voorts zal men moeten bezien 
welke invloed een en ander heeft op het 
werkgelegenheidsaspekt, welke eisen in 
etisch opzicht gesteld moeten worden, 
en hoe het medium zich verhoudt tot 
andere informatiemedia. Er zijn verder 
aspekten van onderwijskundige aard, die 
nadrukkelijk met het vergaren van 
informatie te maken hebben. Ook de 
bewaking van de privacy van de gebrui- 
kers speelt een zeer belangrijke rol, en 
zo zijn er nog tál van zaken die voor het 
nemen van een definitieve beslissing van 
belang zullen zijn. 

Door staatssecretaris Smit-Kroes is in 


1978 de “Stuurgroep ter begeleiding van 
de PTT-praktijkproef met viewdata’’ 
ingesteld. Deze Stuurgroep beziet alle 
relevante maatschappelijke faktoren en 
betrekt deze in haar uiteindelijke advies 
aan de regering. 

Centrale Direktie PTT, 

Centrale Afdeling Abonneezaken 
Telekommunikatie, 

Postbus 3000, 

2500 GA ‘s-Gravenhage, 


Tel. 070-752829. (537 S) 


MicroMouse-wedstrijd 


Microprocessor bestuurde muizen 
zoeken zelf de weg door een doolhof 


Euromicro, de ‘European Association 
for microprocessing and micropro- 
gramming’”, organiseert van 16 tot 18 
september 1980 in London de Europese 
finale van “the amazing micromouse 
maze contest”. Bij deze wedstrijd 
moeten microprocessor bestuurde robot- 
muizen hun weg door een doolhof 
zoeken of hun bekwaamheid in een 
“open omgeving’ tonen. 
De wedstrijd is onderverdeeld in vier 
kategorieën: 
1. De lerende doolhof-muis: Elke muis 
krijgt tien minuten de tijd om de 
doolhof te onderzoeken en daarna 
moet ze in zo kort mogelijke tijd van de 
ingang naar het centrum van de doolhof 
zien te komen. 
2. De snelste: De muizen moeten door 
de doolhof rennen zonder vooraf- 
gaande verkenning. Bij de eerste en 
tweede kategorie zit de muis in een 
kooi totdat ze in de doolhof wordt 
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losgelaten. 
3. Open-terrein-verkenning: Na het ver: 
wijderen van de binnenmurer 
worden in de overblijvende arena doeler 
en obstakels geplaatst die gevonden of 
vermeden moeten worden. 
4. Het geven van een voorstelling: 
Gespecialiseerde muizen kunnen vijf 
minuten lang hun kunsten vertonen. Dit 
kan variëren van patroonherkenning 
tot dansen in formatie. 
In elke kategorie kan men waardevolle 
prijzen winnen, waaronder een reis naar 
de Verenigde Staten. Behalve deze 
prijzen zijn er nog onderscheidingen te 
verdienen voor elegante ontwerpen en 
nieuwe ontwikkelingen. De konstruktie 
van de doolhof is gebaseerd op een ont 
werp van IEEE SPECTRUM, die deze 
wedstrijd in de Verenigde Staten intro- 
duceerde. De muren zijn twee inch 
hoog, een halve inch dik en wit var 
kleur met een rode bovenkant. De 
breedte van de gangen is 6,5 inch, zodat 
het patroon is gebaseerd op vierkanter 
van 7 x 7 inch. De grootte van de dool- 
hof is maximaal 14 vierkante voet. Et 
is slechts één ingang op een hoek en het 
centrum van de doolhof is het doel 
Elke muis moet geheel zelfstandic 
kunnen werken zonder hulp van buiter 
af, het is verboden over de muren te 
klimmen en een eventuele bovenbouw 
mag niet groter zijn dan 10 inch ir 
lengte of breedte. In de hoogte is geer 
limiet, maar een kantelende muis 
maakt natuurlijk weinig kans! 
ledereen die belangstelling heeft voor 
deze wedstrijd kan meer informatie 
aanvragen bij: 
Micromouse Contest, Euromicro, 
18 rue Planchet, 75020 Paris, of: 
Micromouse Contest, Practical 
Computing, ECC, 31 Islington Green, 
London N1 


(546 S; 


IMA GOIN EST 


selektuur 


Internationale micro-elektronica 
wedstrijd 

microprocessors helpen gehandicapten 
Het is altijd de moeite waard om 
aandacht te besteden aan een wedstrijd 
voor een goed doel. Ditmaal gaat het 
niet om geld, maar bruikbare resultaten 
in de vorm van elektronische schake- 
lingen. Het tema is dan ook: hoe kan de 
micro-elektronica, en in het bijzonder 
de microprocessor, gehandicapte 
mensen helpen. Zowel ideeën als schake- 
lingen worden geaksepteerd. 
Inzendingen moeten een gedetailleerde 
beschrijving bevatten van blokschema en 
circuit, hardware- en software-ontwerp 
en gegevens over kosten, afmetingen en 
gewicht. Daarnaast moeten de voordelen 
en funktionele kapaciteiten van het 
projekt worden vermeld. Demonstratie 
van een prototype wordt sterk aanbevo- 
len, maar is niet verplicht. 

Andere interessante microprocessor- 
toepassingen op het gebied van bio- 
elektronica en medische elektronica 
komen ook in aanmerking. 

De uitreiking van de prijzen zal 
gebeuren op 8 juni 1980 ter gelegenheid 
van de Bias ’80 microelektronica- 
tentoonstelling in Milaan. 

De sluitingsdatum is 20 mei 1980. 

Voor verdere informatie kan men zich 
wenden tot: 

Studio Barbieri, Viale Premuda 2, 
20129 Milaan (Italie) 


(549 S) 


Bias 80 
Microelettronica 
International 
Contest 


people 


* Ook Philips is inmiddels overgestapt 
op een print-layout à la Elektuur; 
printsporen volgens een oktogonaal 
patroon. 

* “Mede ten gevolge van de grote 
publiciteit ontstaat vaak de indruk dat 
ontwikkeling en invoering van micro- 
elektronica een op zichzelf staand 
proces is. Dit beeld is versluierend en 
gevaarlijk voor een goede besluit- 
vorming’”, aldus J. Delecour, onder- 
direkteur van de Technisch Physische 
Dienst TNO-TH te Delft, 


* Philips heeft voor IC-produktie een 
zogenaamde beamwriter ontworpen, 
waarmee met of zonder gebruik van 
maskers moeiteloos en zeer nauw- 
keurig patronen in meerdere lagen op 
een siliciumplak aangebracht kunnen 
worden. 

* Op 1 april a.s. (geen grapje) verandert 
de detailhandel Eskashop te Rotterdam 
haar naam in DlL-elektronika. Adres en 
rekeningnummers blijven ongewijzigd. 

* Op 8 mei a.s. kunt u aan een kursus 
digitale schakeltechniek deelnemen. De 
kursus heeft ten doel te illustreren dat 
de modellen uit de teoretische schakel- 
techniek van groot praktisch nut zijn 
bij het ontwerpen. Voor meer infor- 
matie wende men zich tot de heer 


Ir. C. Beekhuizen, 

Technische Hogeschool Delft, 
Afdeling der Elektrotechniek, 
Postbus 5031, 2600 GA Delft. 


tel. 015-785914 


microprocessors 
help 
handicapped 
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.…..is een witte raaf in het jaarlijkse 
rijtje van Elektuur-nummers. Weliswaar 
hebben we in het verleden wel vaker een 
uitgave gewijd aan ons geliefde vervoer- 
middel, de auto, maar een autogordel- 
alarm en een toerenteller werden 
toendertijd wel afgewisseld met een 
30 MHz-versterker en een filmslaaf. Dus 
ondanks een temanummer, toch voor 
elk wat wils. 

Waarom dan nu toch een speciale 
uitgave met vrijwel alleen leesstof en 
bouwprojekten die betrekking hebben 
op de automobiel? Om eerlijk te zijn, 
dit lag niet in onze bedoeling. Wel 
dachten we aan een nieuw auto-nummer 
— het laatste verscheen in 1976 — en 
verzamelden diverse ideeën voor ont- 
werpen en artikelen. Tot onze 
verrassing bleek er genoeg te zijn voor 
een heel nummer. Nou ja, en waarom 
geen speciaal auto-nummer? Het meren- 
deel van onze lezers zal een auto be- 
zitten, dachten wij zo. En degenen die, 
om welke reden dan ook, zich niet 
interesseren voor auto-elektronica kun- 
nen uit de diverse ontwerpen ideeën op- 
doen; een akkubewaker kan ook (na 
een geringe wijziging) uitstekend dienst 
doen als temperatuurbewaker. 
Toegegeven, het is niet de eerste keer 
dat we een ruitewisser-intervalschakelaar 
publiceren, maar het ontwerp in deze 
uitgave is wel even wat intelligenter en 
makkelijker in gebruik dan zijn voor- 
gangers. lets dergelijks geldt ook voor de 
vele andere ontwerpen. 

Voor iedere schakeling is een print 
ontworpen (leverbaar via de EPS), 
opdat de elektronica op een deugdelijke 
manier gemonteerd kan worden. En dat 
is ook wel nodig, want elektronische 
schakelingen worden vooral in een auto 
echt niet met rust gelaten. 

Dit speciale auto-nummer betekent niet 
dat we nu definitief met iedere vorm 
van auto-elektronica afgerekend hebben. 
Zeker niet! Elektuur kennende mag u 
verwachten dat we niet stil blijven 
zitten, maar blijven zoeken naar betere 
oplossingen en nieuwe ideeën. H 
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verbruik èn toerental digitaal afleesbaar 


Koude start, choke, 50 km per uur, 120 km per uur — wat kost het 
allemaal aan benzine? Hoe zuinig is uw auto, hoe zuinig is uw manier 
van autorijden? Het blijft gissen. Autofabrikanten geven graag alleen het 
verbruik op bij 100 km per uur konstant en dan is elke auto zuinig. 
Slechts met een instrument als dit krijgen we echt zekerheid. Op elk 
gewenst moment wordt hiermee een nauwkeurige indikatie van het 
brandstofverbruik verkregen. Digitaal uiteraard. 


Figuur 1. De beide opnemers voor de benzineverbruiksmeter. Links de flowsensor die in de 
benzineleiding tussen brandstofpomp en karburator wordt gemonteerd, rechts de speedtrans- 
ducer die in de snelheidsmeterkabel wordt opgenomen. 


benzineverbruiksmete 


Het “blij dat ik rij” is zo langzamerhanc 
voor de meesten van ons een zeer holle 
kreet aan het worden. De lol is er a 
behoorlijk af door de explosieve prijs 
stijgingen van de benzine de laatste paat 
jaar. 

Hoe het nu precies zit met de olie 
schaarste is door de tegenstrijdige 
geluiden die men hierover hoor 
vooralsnog niet helemaal duidelijk. Wè 
duidelijk zijn in ieder geval twee dingen 
In de eerste plaats dat de benzineprijzer 
echt niet zullen dalen, maar integendee 
verder gaan stijgen naar nieuwe onbe 
kende hoogten. En in de tweede plaat 
dat het hoe dan ook hoe langer hor 
meer zaak wordt om op alle denkbar: 
manieren te besparen. Door het efficiën 
ter en zuiniger maken van de auto (me 
een goede elektronische ontsteking 
bijvoorbeeld), door minder te rijden er 
door het ontwikkelen van een zuinige 
rijstijl. Hoewel we het belang van onze 
technische geesteskinderen zeker nie 
willen overschatten, geloven we dat bi 
dat laatste punt —die rijstijl — onze 
verbruiksmeter een behoorlijke hulp kar 
zijn. Zonder zo’n meter blijft het in ell 
geval alleen maar raden naar het werke 
lijke verbruik, waardoor vaak de 
motivatie om wat “zuiniger te rijden’ 
na korte tijd gaat verminderen. 


Twee opnemers 


Verschillende trouwe Elektuur-lezer: 
popelen nu natuurlijk om ons eraan te 
herinneren dat we al eerder een benzine 
verbruiksmeter hebben gepubliceerd. Zi 
hebben gelijk. We zijn het echt nie 
vergeten. Dat was in juni 1976. Onge 
merkt dus toch al weer 4 jaar geleden 
hoewel dat niet de reden is dat we nu of 
dit onderwerp terugkomen. 
Verschillende dingen dreven ons tot he: 
maken van een nieuw ontwerp. In de 
eerste plaats was daar de nog steed 
flinke belangstelling van lezerszijde voo 
het “oude” ontwerp, met daaraar 
gekoppeld de problematische verkrijg 
baarheid van het in dat ontwerr 
gebruikte meetinstrument van de firm: 
ABM. Blijkens de vele telefonische er 
schriftelijke reakties wilden massa’ 
mensen wel een verbruiksmeter maken 
maar konden ze niet aan de onderdeler 
komen. Dat is frustrerend. 

De tweede reden was dat de “aktuali 
teitswaarde’’, om het zo maar t 
noemen, van een verbruiksmeter doo 
de aardolieschaarste niet àf- maa 
toenam. Daarover hebben we het zone: 
al even gehad. 

De derde reden was dat we langzamer 
hand niet meer zó gelukkig waren me 
oude ontwerp. Het viel in deze digital 
tijd steeds meer uit de toon met zijr 
“draaispoeluitlezing’” en het stoorde on 
dat het niet echt een eigen ontwerp was 
We waren destijds namelijk nood 
gedwongen uitgegaan van een kommer 
ciële liters-per-uur-meter, die met ee 
aanvullingsschakeling door ons wer 
omgebouwd tot kilometers-per-liter 
indikator. Noodgedwongen, omdat da 
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oen de enige manier was om aan een 
pnemer te komen die de doorstromings- 
nelheid van de benzine meet. En zonder 
o'n opnemer gaat het beslist niet. 
)ndertussen blijkt dit soort opnemers 
JÈl los te krijgen. En dat was de enige 
ansporing die we nog nodig hadden om 
kkuut over een nieuwe benzinever- 
ruiksmeter te gaan denken. 

en indikatie van liters per kilometer of 
ilometers per liter vereist twee op- 
emers. Behalve de zoëven genoemde 
oorstromingsmeter, welke meet hoeveel 
enzine er per tijdseenheid door de 
enzineleiding loopt, is er ook een of 
ndere geschikte opnemer nodig die het 
antal verreden kilometers per tijds- 
enheid meet. Dat laatste deden we bij 
et “oude’’ ontwerp door een telefoon- 
ppikspoeltje op de snelheidsmeter te 
lakken. Dat hoeft nu niet meer, ook 
aarvoor is er nu een “echte’’ opnemer. 
je firma Medel B.V., importeur van de 
paceKom brandstofmeters, levert losse 
pnemers voor zowel de benzinedoor- 
troming als voor het aantal kilometers 
er uur. Figuur 1 toont deze instrumen- 
jes, die officieel resp. “flowsensor’ en 
speedtransducer’’ heten (ja, Nederlands 
een verwaarloosd vak onder technici, 
je weten en betreuren het). 

\ de flowsensor bevinden zich als 
oofdbestanddelen een lampje, een 
ptotransistor en een schoepenwieltje. 
et schoepenwieltje wordt door de 
oorstromende benzine in beweging 
ebracht en onderbreekt zo periodiek de 
chtstraal van lampje naar transistor. 
an de kollektor van de transistor 
ntstaan daardoor impulsen, met een 
rekwentie die in direkte relatie staat tot 
e verbruikte hoeveelheid brandstof. De 
nsor wordt in de benzineleiding 
emonteerd, tussen brandstofpomp en 
arburator. Hij is geiĳkt op 60,5 liter per 
ur en geeft dan een impulssignaal af 
iet een frekwentie van 14,22 Hz. Een 
erbruik van 60,5 liter per uur is echter 
auwelijks nog realistisch te noemen en 
s regel varieert de frekwentie dan ook 
issen 2 en 10 Hz. 

je speedtransducer, oftewel tachogene- 
ator, is het beste te vergelijken met een 
etsdynamo. Hij wordt opgenomen in 
e aandrijfkabel van de snelheidsmeter 
n produceert een gelijkspanning die 
oger wordt naarmate de snelheid van 
e auto toeneemt. Bij 100 kilometer per 
ur is dat precies 5 volt. Bij aanschaf 
an de speedtransducer is het trouwens 
ven opletten geblazen. Hij wordt 
amelijk geleverd met aanpasstukken 
ie per type auto variëren. De montage 
sschiedt ook niet bij iedere auto op 
ezelfde plaats; soms tegen de achter- 
ant van de snelheidsmeter, soms direkt 
p de versnellingsbak. We komen daar 
raks nog op terug. 


fan liters per uur naar kilometers 
er liter 


eeft men eenmaal een goede opnemer 
m de door de leiding stromende 
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display: fi „ah 


EU = km/l 


Figuur 2. Een verbruiksmeter in zijn eenvoudigste vorm. De km/h-informatie wordt in de teller 
gedeeld door de I/h-informatie en op het display verschijnt als resultaat "'km/1". 


lit/uur 


S1 stand 1: 1/100 km 
S1 stand 2: I/h 

S1 stand 3: km/l 

S1 stand 4: omw/min 


Figuur 3. Door het aantal blokjes uit te breiden, krijgen we meer aflees-mogelijkheden. 


hoeveelheid brandstof te meten, dan is 
de konstruktie van een liters-per-uur- 
meter in feite kinderspel. Men stopt de 
van de opnemer afkomstige impulsen 
simpelweg in een teller, voegt een 
geheugen en een dekoder toe en leest 
het resultaat uit op een display. Als de 
clock-frekwentie voor de teller instel- 
baar wordt gemaakt is, ongeacht het 
aantal impulsen dat de opnemer per 
liter afgeeft, een exakte ijking in liters 
per uur mogelijk. Geen probleem dus. 

Wat iedereen echter wil weten is niet 
hoeveel liters er in een uur worden 
verstookt, maar of de auto nu 1 op 10 
of 1 op 12 loopt. Hoeveel kilometers 
per liter dus. Hoe we dat op het display 
kunnen krijgen toont figuur 2. Nog 
steeds heel eenvoudig eigenlijk. Wat een 
teller namelijk doet is in wezen niets 
meer. dan de frekwentie van de clock- 
impulsen delen door de frekwentie van 
het gate- ofwel poortsignaal. Het enige 
dat we moeten doen is zorgen dat op de 
clock-ingang een signaal komt te staan 
waarvan de frekwentie korrespondeert 


met de km/h-informatie en op de gate- 
ingang de I/h-impulsen aanbieden. 
Kilometers-per-uur gedeeld door liters- 
per-uur levert kilometers-per-liter op. 

Als I/h-informatie voor de teller kunnen 
rechtstreeks de van de flowsensor 
afkomstige impulsen dienst doen (f‚ in 
figuur 2). Bij de km/h-informatie lukt 
dat jammer genoeg niet, aangezien de 
speedtransducer niet, zoals de flow- 
sensor, direkt een in frekwentie 
variërend impulssignaal levert, maar een 
met de snelheid variërende gelijkspan- 
ning. Door echter deze spanning te 
gebruiken als stuurspanning voor bijvoor- 
beeld een spanningsgestuurde oscillator, 
krijgen we toch weer wat we wilden: 
een signaal waarvan de frekwentie 
varieert met de snelheid van de auto. 
Gebruiken we dit signaal (f) als clock 


« voor de teller, dan zijn we er. 


Blokschema 


Zo simpel als geschetst in figuur 2 
hebben we het natuurlijk niet gedaan. 
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Wij moesten het (uiteraard) weer wat 
mooier en uitgebreider doen. Principieel 
is het allemaal hetzelfde als de meter 
van figuur 2; om wat extra mogelijkhe- 
den te kreëren is er echter nog het een 
en ander toegevoegd. 

Onze meter kan dan ook meer dan 
alleen maar kilometers-perliter aanwij- 
zen. Door middel van een omschakelaar 
kan ook het aantal /iters-per-uur op het 
display worden afgelezen of het aantal 
liters-per-100 kilometer. Dat laatste is 
bijvoorbeeld bij onze oosterburen de 
standaardmanier om het verbruik uit te 
drukken. 

Voorts kan ook worden omgeschakeld 
op aflezing van het aantal motoromwen- 
telingen per minuut; m.a.w. behalve 
verbruiksmeter is het ook een digitale 
toerenteller. Aangezien de belangrijkste 
ingrediënten voor een toerenteller 
(oscillator, teller, displays) toch al in het 
verbruiksmeter-ontwerp aanwezig waren, 


betekende dit slechts een geringe 
toevoeging. Onder het motto van 
“nu we toch eenmaal bezig zijn’ 


besloten we dat die paar extra kompo- 
nenten er ook nog wel bij konden. De 
uitbreiding houdt ondermeer in dat er 
een derde opnemer bijkomt, namelijk 
om aan het onderbrekerkontakt het 
aantal “vonken” te meten. 

De uitlezing van dit alles gebeurt met 
3 zeven-segment-displays. De komma 
(decimale punt) bevindt zich achter het 
tweede cijfer, zodat dus op één decimaal 
nauwkeurig kan worden afgelezen. 
Blokschematisch is de zaak er gaan 
uitzien als weergegeven in figuur 3. Ten 
opzichte van de kilometers-per-liter- 
meter van figuur 2 zijn er nogal wat 
blokjes bijgekomen. 

Allereerst het blok “'schakelunit”. Dat is 
in feite niets meer dan een meervoudige 
schakelaar, waarmee wordt bepaald 
welke van de signalen f‚ ...f; verder 
worden geleid naar de teller en of ze als 
clock-, dan wel als poort- (latch/reset) 
signaal worden gebruikt. 

De opnemers zijn al besproken; 
opnemer 3 is die voor de onderbreker- 
impulsen, toegevoegd in verband met 
de toerentellerfunktie. Waarom de 
spanning-naar-frekwentie-omzetting no- 
dig is van de door opnemer 2 verstrekte 
informatie, is bij de bespreking van 
figuur 2 al aan de orde geweest. Dat er 
vanuit die u/f-omzetterl= een soort 
VCO) twee pijlen naar de schakelunit 
lopen in plaats van één, heeft ook zijn 
redenen. De informatie van opnemer 2 
is voor uitlezing van zowel km/l als 
1/100 km nodig en dient in het ene 
geval als clock- en in het andere als 
latch/reset-signaal. Dat vereist verschil- 
lende frekwenties en daarom is de 
uitgangsfrekwentie van de u/f-omzetter 
omschakelbaar (met S1) op twee 
verschillende frekwenties, f‚ en fz. 

Dat laatste is ook het geval met de 
oscillator; die levert naar keuze de 
frekwentie fs en f;. De oscillator is ten 
opzichte van figuur 2 een geheel nieuwe 
verschijning. Deze is nodig bij het meten 
van I/h en omw./min. In die gevallen 
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Figuur 4. De blokschema’s van de meter in de verschillende standen van de funktieschakelaar. 


wordt namelijk niet het signaal van de 
ene opnemer door dat van een andere 
gedeeld, maar wordt slechts één 
opnemersignaal gebruikt en wordt er 
gedeeld door een bepaalde vaste fre- 
kwentie om een geiĳkt resultaat te 
krijgen. Het oscillatorsignaal doet dan 
dienst als latch/reset. 

Dan iets over de blokjes “f/u'' en “'u/f'’, 
die achter opnemer 1 zijn geschakeld. 
Die zijn ook ‘nieuw’, want in figuur 2 
ging het signaal van die opnemer recht- 
streeks de teller in. Dat rechtstreekse 
signaal vinden we hier ook weer terug: 
dat is signaal f‚. Voor het meten van l/h 
en 1/100 km echter, moet de informatie 
van opnemer 1 niet als latch/reset- maar 
als clock-frekwentie dienen en voor dit 
doel is de frekwentie van f‚ (ligt tussen 
2 en 10 Hz) te laag. Door de variërende 
frekwentie van f‚ echter om te zetten in 
een variërende gelijkspanning (blok f/u) 


en deze vervolgens te gebruiken al 
stuurspanning voor een soort VCO (blol 
u/f), krijgen we een signaal (f4) waarvai 
we de frekwentie zo hoog of zo laa 
kunnen kiezen als we zelf willen, terwij 
deze frekwentie toch in direkte relatie 
blijft staan tot die van het doo 
opnemer 1 geleverde signaal. Het of 
deze manier in frekwentie vermenigvul 
digde impulssignaal van opnemer1 i 
wèl als clock-signaal voor de telle 
bruikbaar. 

Tot zover de blokjes zelf. We gaan nu 
kijken hoe we de blokjes gebruiken. 


Vier in een 

Allereerst dit. Het zal duidelijk zijn da 
verschillende van de blokjes uit figuur ; 
alleen noodzakelijk zijn in een of twe 
van de mogelijke meetbereiken. Heef 
men niet al die mogelijkheden nodig 
dan kan er zowel op de omvang als dr 
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N1 ‚‚N5 = IC6 = 4049 
N6 …N9 = [C7 = 4093 
NIO,N11 = ICB = 7400 
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Dp1 … Dp3 = MAN4640A 


S1 stand 1: 1/100 km 
S1 stand 2: I/h 

S1 stand 3: km/l 

S1 stand 4: omw/min 


Figuur 5. De praktische uitwerking van de opzet van figuur 3. Het lijkt moeilijker dan het is. 


kosten van de schakeling flink besnoeid 
worden. Voor alleen een km/l-teller, om 
maar gelijk een praktisch voorbeeld te 
noemen, is in wezen slechts een teller en 
één u/f-omzetter nodig (meer daarover 
aan het slot van het artikel). De be- 
sparing die mogelijk is wordt heel goed 
geillustreerd door figuur 4. Daar zien we 
vier verschillende blokschema’s, die de 
werking van de meter verduidelijken in 
de vier standen van funktieschakelaar S1. 
Eigenlijk hebben we dus vier verschil- 
lende meters. Het blok “schakelunit’” is 
nu niet getekend; de verbindingen naar 
de teller zijn steeds rechtstreeks 
getrokken. Dat maakt het wat duidelij- 
ker. 

We beginnen nu eens niet bovenaan, 
maar nemen eerst figuur 4c. Daar zien 
we wat er gebeurt als de funktieschake- 
laar in stand 3 staat. Dat is de stand 
!km/l!. Vergelijken we dit blokschema 


met dat van figuur 2, dan is het duidelijk 
waarom we hiermee beginnen: het is 
namelijk precies hetzelfde. De als 
variërende gelijkspanning verpakte 
snelheidsinformatie wordt in een 
u/f-omzetter gestopt en het uitgangs- 
signaal hiervan (fz) wordt naar de 
clock-ingang van de teller geleid. Als 
poort-(latch/reset)signaal doet recht- 
streeks het door de flowsensor geprodu- 
ceerde impulssignaal dienst (f‚). Clock- 
frekwentie gedeeld door latch/reset- 
frekwentie betekent in stand3 dus 
km/h-informatie gedeeld door l/h- 
informatie, hetgeen op het display 
km/l tevoorschijn brengt. 

Dan figuur 4a. De funktieschakelaar 
staat nu in stand 1. In dit geval wordt 
het impulssignaal van de flowsensor als 
clock-signaal gebruikt en wordt daarom 
op de eerder beschreven manier via 
frekwentie/spanning- en _ spanning/ 


frekwentie-omzetting in frekwentie 
verhoogd (f4). De informatie van de 
speedtransducer wordt na spanning/ 
frekwentie-omzetting naar de latch/ 
reset-ingang van de teller geleid. De 
u/f-omzetter voor dit signaal staat nu 
echter wel op een andere uitgangs- 
frekwentie (f) geschakeld dan in het 
geval van figuur 4c; daar zit o.a. een 
extra deelfaktor 100 in verwerkt, om 
ervoor te zorgen dat het resultaat op het 
display niet I/km maar 1/1700 km is. 
Ook in figuur 4b dient het in frekwentie 
vermenigvuldigde flowsensor-signaal f4 
als clock-frekwentie. Nu wordt de 
oscillator gebruikt om het latch/reset- 
signaal te leveren. De frekwentie van dit 
signaal (fs) is zó gekozen dat de uit- 
lezing geiĳkt is in l/h. 

Rest nog stand 4 van de schakelaar, de 
“toerentellerstand’’. Wat er dan gebeurt 
is in figuur4d getekend. De door 
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opnemer 3 van de onderbreker afgeleide 
impulsen gaan naar de clock-ingang van 
de teller. Het aantal vonken komt echter 
niet overeen met het aantal omwente- 
lingen per minuut; bij een viertaktmotor 
is het aantal vonken gelijk aan het aantal 
cylinders, vermenigvuldigd met het 
halve toerental. Daarom wordt er door 
een bepaalde (instelbare) frekwentie 
gedeeld, waarvoor wederom de oscilla- 
tor te hulp is geroepen. De frekwentie 
van het latch/reset-signaal dat deze nu 
levert (f;) is uiteraard wel verschillend 
van die in figuur 4b. De display- 
indikatie geeft overigens het aantal 
omwentelingen per minuut uitgedrukt 
in honderdtallen; leest men bijvoorbeeld 
"42.5" af, dan betekent dit een toeren- 
tal van 4250 omwentelingen per minuut. 


Het schema 


Figuur 5 geeft het komplete principe- 
schema van de verbruiksmeter annex 
toerenteller, met alles er op en er aan. 
Een niet bepaald geringe hoeveelheid 
onderdelen en daarom lijkt het ons het 
beste de verschillende delen van het 
schema maar stuk voor stuk te be- 
spreken en de eerder gegeven blok- 
schema's dus blokje voor blokje met 
elektronica op te vullen. Eerst maar 
de ‘makkelijke’ stukjes, dan de 
moeilijke. Onlogisch als we zijn, begin- 
nen we daarom maar weer achteraan: 


De teller + uitlezing 


Het IC74C928 maakt het ons wat dit 
betreft wel heel gemakkelijk. Behalve de 
teller bevat dit IC (IC1 in het schema) 
namelijk het komplete voor de uitlezing 
noodzakelijke ceremonieel, zoals een 
geheugen, een BCD-naar-zeven-segment- 
dekoder/driver en een multiplexer. Via 
drie BC141’ers (T1, T2, T3) worden 
evenzoveel zeven-segment-displays ge- 
stuurd. De sturing van de segmenten 
geschiedt zoals gebruikelijk gemultiplext; 
de daarbij gebruikte frekwentie ligt rond 
10 Hz. De weerstanden R34...R40 
begrenzen de segmentstroom op een 
veilige waarde. 

Bij het middelste van de drie displays is 
ook de decimale punt aangesloten (R41). 
De uitlezing geschiedt dus steeds met 
één cijfer achter de komma. 


Latch/reset-signalen 


Voor een korrekte telling en uitlezing is 
het nodig dat eerst het aantal getelde 
impulsen in een geheugen geclockt 
wordt (door de latch-puls) en dat daarna 
de teller gereset wordt om aan een 
nieuwe telcyclus te beginnen. Eerst 
moet de latch-puls komen en vlak 
daarop de reset-puls dus. 

De deelschakeling die met de vorming 
van deze impulsen is belast bevindt zich 
rond N4, N5, N7, N8 en N9. Zoals te 
zien worden beide afgeleid van het met 
Sla gekozen meetsignaal. De latchpuls 
wordt gevormd door dit signaal aan een 
schmitt-trigger (N8) toe te voeren en er 
vervolgens een kondensator (C15) mee 
op te laden, die zich met een bepaalde 
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Figuur 6. Het IC XR4151, dat voor de u/f- en f/u-omzetting wordt gebruikt. 


RC-tijd via R24 weer ontlaadt. Parallel 
aan R24 is nog een diode (D2) gezet om 
de negatieve impulsen te onderdrukken. 
Met behulp van twee inverters (N4 en 
N5) wordt de latch-puls nog wat verder 
gefatsoeneerd. De reset-impuls wordt op 
soortgelijke wijze gevormd. Eerst een 
schmitt-trigger (N7), vervolgens een 
RC-netwerk (nu echter met een wat 
langere RC-tijd) en tenslotte nog een 
schmitt-trigger (N9) om de reset-puls 
nog wat op te poetsen. 


De oscillator 

Hiervoor hebben we het ons niet 
moeilijker gemaakt dan nodig was, en 
gewoon naar een van de meest voor de 
hand liggende oplossingen gegrepen: 
namelijk een van de bekende recepten 
met als basis het timer-IC 555. In het 
schema vinden we hem terug als IC5. 
Aangezien de oscillator twee verschil- 
lende frekwenties moet kunnen leveren 
(fs en f„ — zie fig. 3 en 4), hangen aan 
pen 7 van het IC twee afzonderlijke, 
met S1c omschakelbare, netwerken. Het 
ene bestaat uit R25, P2 en P3 (f‚), het 
andere uit R26, P4 en P5 (f„). Over de 


instelpotmeters straks meer in het 
hoofdstuk “afregeling”. 

De opnemers 

Opnemer 1, de flowsensor, zien we 


geheel bovenaan links in het schema. De 
brandstof-impulsen worden van de kol- 
lektor van de in de sensor aanwezige 
fototransistor afgenomen, een beetje 
gefatsoeneerd (N1, N2, N3) en vervol- 
gens als signaal f, toegevoerd aan 
kontakt 3 van schakelaar Sla. Dat is 
niet de enige weg die het flowsensor- 
signaal neemt. Via C1 belanden de 
impulsen ook bij f/u-omzetter IC2 en 
van de uitgang van dit IC (pen 1) gaat 
het verder naar u/f-omzetter IC3. Vanuit 
pen 3 van dit IC worden de in frekwentie 
vermenigvuldigde brandstofimpulsen 
(signaal f4) naar kontakt 1 en 2 van S1b 
geleid. We beseffen dat we nu wel heel 
erg kort zijn over de IC's 2 en 3, maar 


dat is omdat we op die f/u- en 
u/f-omzetting zodadelijk uitgebreid 
terugkomen. 


Dan de snelheidsopnemer, ofwel speed- 
transducer, die als opnemer 2 in de 
blokschema’s voorkomt. Die moeten we 


onderaan in het schema zoeken. Het 
door hem geproduceerde signaal komt 
via R19 terecht op de ingang (pen 7) 
van |IC4 die de u/f-omzetting verzorgt. 
Vanuit de uitgang van dit IC (pen 3) 
gaat het op twee verschillende manieren 
verder. Als fz gaat het rechtstreeks naar 
kontakt 3 van S1b en als f, gaat het 
geïnverteerd (door N6) naar kontakt 1 
van Sla. De beide uitgangssignalen 
bezitten verschillende, van de stand van 
S1 afhankelijke, frekwenties, omdat met 
pen 5 van u/f-omzetter IC4 twee af- 
zonderlijke, met S1d omschakelbare 
frekwentiebepalende netwerken zijn 
verbonden. Het ene wordt gevormd 
door C18 en R28 en het andere door 
C19, R27 en P6. 

De derde opnemer, die voor de onder- 
brekerimpulsen, hoeft u niet te kopen, 
maar kunt u zelf maken. Het is een 
bekend Elektuur-recept dat uit niet 
meer bestaat dan een schakeltransistor 
(T4) en een monostabiele multivibrator 
(N10, N11) die telkens als het onderbre- 
kerkontakt opent een puls op TT L-nivo 
afgeeft. Tenminste, als u zoals dat hoort 
de ingang ervan (R30) met de onderbre- 
kerkant van de bobine hebt verbonden. 
Het uitgangssignaal van deze opnemer 
(fs in de blokschema’s) ligt aan pen 4 
van S1b 


Frekwentie/spannings-omzetter (1C2) 


Voor de omzetting van zowel frekwen- 
tie naar spanning als omgekeerd wordt 
gebruik gemaakt van het al vaker in 
Elektuur-ontwerpen toegepaste IC 
XR 4151. In ons ontwerp hebben we er 
daar dus drie van, te weten IC2, IC3 en 
IC4. Op het inwendige van dit IC zijn 
we in het verleden nooit erg diep 
ingegaan, daarom vertellen we er hier 
wat meer over. Figuur6 geeft een 
eenvoudig blokschema van het interieur 
van het IC. 

De frekwentie/spanning-omzetting gaat 
als volgt: 

De op de ingangen van de komparator 
(pen6 en 7) aangeboden signalen 
worden met elkaar vergeleken. Legt men 
de ene ingang aan een referentie-nivo en 
voert men aan de andere impulsen toe 
met een amplitude die hoger ligt dan dat 
referentie-nivo, dan zal de uitgang van 
de komparator voortdurend wisselen 
tussen hoog en laag, met een frekwentie 


benzineverbruiksmeter 


die gelijk is aan die van de ingangsimpul- 
sen. Bij elke opgaande flank van de 
komparator-uitgang zal de one-shot 
(MMV) getriggerd worden; die geeft dan 
een impuls op de “logic output” (pen 3) 
en sluit tevens een elektronische schake- 
laar. Zodra die schakelaar gesloten is 
gaat de stroombron een bepaalde 
stroom leveren, met behulp waarvan een 
aan pen 1 aangesloten externe konden- 
sator wordt opgeladen. Het zal duidelijk 
zijn dat naarmate de frekwentie van het 
ingangssignaal hoger wordt, de schakelaar 
vaker sluit en de aangesloten kondensa- 
tor tot een hogere spanning zal worden 
opgeladen. Daarmee is de f/u-omzetting 
dus een feit. Aan pen 2 kan men de 
stroom die de stroombron levert 
instellen; hiermee kan het gewenste 
uitgangsspanningsbereik worden geko- 
zen. 

In het schema van figuur 5 zien we een 
en ander rond IC2 gesitueerd terug. Het 
van de flowsensor afkomstige impuls- 
signaal belandt via C1 op pen 6 van het 
IC. De andere ingang van de komparator 
ligtvia R5 en R6 aan een referentie-nivo. 
Het RC-netwerk C2/R8 bepaalt de puls- 
duur van de door de one-shot afgegeven 
impulsen en dùs de inschakelduur van 
de stroombron en dùûs de hoogte van de 
uitgangsspanning. De externe kondensa- 
tor vinden we terug als C5; deze kan 
zich gedurende de tijd dat de elektroni- 
sche schakelaar geopend is ontladen via 
weerstand R11. Met weerstand R9 is de 
laadstroom van de stroombron zó 
ingesteld dat het bereik waarbinnen de 
uitgangsspanning zich beweegt tussen 
0 en ca. 8 volt ligt. 


Spanning/frekwentie-omzetters 

(1C3, 1C4) 

Hiervan hebben we er dus twee in onze 
verbruiksmeter. De ene maakt deel uit 


van de frekwentievermenigvuldiging van 
het flowsensor-signaal (IC3) en de 
andere dient als omzetter voor het 
signaal van de speedtransducer (1C4). 
Het IC is hetzelfde als bij de f/u- 
omzetter, dus figuur 6 geldt nog steeds. 
De werking nu: 

De ingangsspanning wordt toegevoerd 
aan pen 7. Als de komparator “ziet dat 
die spanning hoger is dan de spanning 
op pen6, zal de one-shot getriggerd 
worden. Diens uitgang stuurt behalve de 
elektronische schakelaar ook de ‘logic 
output” (pen 3). Gedurende de one-shot- 
tijd zal die logic output laag worden en 
zal de stroombron een bepaalde stroom 
leveren. Daarna gaat de elektronische 
schakelaar weer open en wordt de logic 
output hoog. Ondertussen heeft de 
stroombron dan een zekere hoeveelheid 
lading in het aan pen6 hangende 
netwerk _(C6/R14 resp. C10/R18) 
gestopt, waardoor de spanning op pen 6 
is gestegen. Ligt die spanning echter nog 
steeds onder die op pen 7, dan zal de 
one-shot weer een keer getriggerd 
worden en treedt de stroombron 
opnieuw in werking. Pas wanneer de 
spanning op pen 6 hoger is dan die op 
pen 7, stopt deze ceremonie en zal de 
schakelaar gesloten blijven. Daarna zal 
de spanning op pen 6 langzaam dalen 
totdat die gelijk is aan de ingangsspan- 
ning op pen 7. Er is dan één cyclus 
voltooid. 

De u/f-omzetter heeft nu zijn even- 
wichtstoestand bereikt en zal met een 
bepaalde frekwentie impulsen blijven 
afgeven aan de logic output: teneinde de 
spanning op pen6 groter of gelijk te 
houden aan die op pen 7, zal de stroom- 
bron namelijk met de regelmaat van de 
klok hoeveelheden lading in C6 resp. 
C10 blijven pompen. Daar de ontlaad- 
tijd van deze kondensatoren konstant is 
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en slechts wordt bepaald door de 
spanning op pen6 en de waarde van 
R14 resp. R18, zal de frekwentie van 
het op pen 3 aanwezige impulssignaal 
evenredig zijn met de ingangsspanning. 
Precies wat we hebben wilden. 

De uitgangsfrekwentie kan worden 
gevarieerd door wijziging van het aan 
pen 5 aangesloten netwerk. Dat RC- 
netwerk bepaalt namelijk de one-shot 
tijd. Zoals we al gezien hebben is 
daarvan bij IC4 gebruik gemaakt; daar 
zijn twee verschillende, met S1d 
omschakelbare, netwerken toegepast en 
daar is dan ook sprake van twee verschil- 
lende uitgangsfrekwenties (f, en f3). 
Voor de afregeling is in een van de 
netwerken bovendien een instelpot (P6) 
opgenomen. 

De uitgangsfrekwentie aan de logic 
output van de u/f-omzetters kan ook 
nog worden afgeregeld door aan pen 2 
de stroombronstroom te variëren. Bij 
IC3 is deze mogelijkheid niet benut, bij 
IC4 wel (P1). 


De funktieschakelaar (S1) 


S1 is een schakelaar met vier standen en 
vier moederkontakten. Tussen welke 
vier meterfunkties er gekozen kan 
worden is ondertussen wel duidelijk. 
Welke signalen met welke schakelaar- 
kontakten zijn verbonden hebben we 
eigenlijk tussendoor ook al verteld. Nog 
een kort overzicht: 

Sla kiest het latch/reset-signaal voor de 
teller. Aan de vier kontakten liggen resp. 
de signalen f>, fs, f‚ en fs. 

S1b voorziet de teller van clock-signaal 
en heeft daarbij de keuze uit f4 (stand 1 
en 2), f3 (stand 3) en fs (stand 4). 

Sic verzorgt de omschakeling van de 
oscillator op de frekwenties f« (stand 2) 
en f„ (stand 4). 

Sid, tenslotte, schakelt u/f-omzetter 
IC4 om op de frekwenties f, (kontakt 
c.q. stand 1) en f3 (stand 3). 


En dan nog... 


„. . . de voeding. Inderdaad, dat is het 
enige detail van het schema dat nog 
onbesproken is. Er valt trouwens ook 
maar bitter weinig over te vertellen. Eén 
blik op het schema leert dat we bepaald 
geen moeite hebben gedaan ons hiervoor 
iets origineels te laten invallen. Daar was 
ook geen enkele aanleiding toe. 

Er zijn twee verschillende spanningen 
nodig, 12volt en 5volt. Die 12 volt 
hebben we al; die levert de auto-akku. 
Voor de andere spanning is een stabilisa- 
tor-IC toegepast (IC9). Dat was het 
eenvoudigste en het goedkoopste. 


De bouw 

Wat valt er over de bouw te vertellen. In 
feite niet meer dan het gebruikelijke. 
Het geheel, inklusief de drie displays 
maar exclusief S1, kan op een print 
worden gemonteerd, waarvan figuur 7 
en 8 resp. de koper- en komponenten- 
layout geven. Indien gewenst kan de 
print op de plaats van de stippellijn 
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Halfgeleiders: IC9 = 7805 (koelen) 


benzineverbruiksmeter 


worden doorgezaagd, zodat het gedeelte 
waarop zich de uitlezing bevindt haaks 
op de rest van de print kan worden 
gemonteerd. De verbinding tussen beide 
delen geschiedt om deze reden met 
9 draadbruggen. 

Houdt u zich goed aan de opdruk en 
doet u verder geen gekke dingen, dan zal 
het met het opbouwen van de print 
allemaal wel meevallen. De aansluitingen 
voor S1, de opnemers en de voedings- 
spanning zijn verzameld aan de zijkan- 
ten van de print en voorzien van een 
deugdelijke markering, dus met de 
bedrading kan normaal gesproken ook 
nauwelijks iets mis gaan. Het enige 
onderdeel dat een beetje stoom moet 
kunnen afblazen is het stabilisator-IC 
voor de 5 V spanning. Dat IC (IC9) 
moet dan ook van een koellichaam 
worden voorzien. De print bevat nogal 
wat draadbruggen en ten overvloede 
merken we nog maar een keer op dat 
deze voor de goede werking van een en 
ander net zo belangrijk zijn als de rest. 
Niet vergeten dus! 

Wat problemen kan geven is de montage 
van de opnemers. Dan bedoelen we 
natuurlijk niet de voor opnemer 3 beno- 
digde verbinding naar de bobine — dat is 
simpel genoeg — maar de bevestiging van 
de flowsensor en speedtransducer in 
resp. de benzineleiding en de snelheids- 
meterkabel. De fabrikant van de 
opnemers levert echter instruktiemate- 
riaal mee, dus dat karwei moet echt wel 
te klaren zijn. 

De flowsensor bestaat maar in één 
uitvoering die voor elk type auto 
geschikt is. Dat is gemakkelijk dus. Van 
de speedtransducer bestaan een aantal 
verschillende versies, aangezien de aan- 
drijving van de snelheidsmeter er niet in 
elke auto hetzelfde uitziet. Tabel 1 geeft 
aan welk type bij welke auto hoort en 
of de transducer op de snelheidsmeter 
dan wel op de versnellingsbak moet 
worden gemonteerd. Verstandig lijkt het 
ons om bij bestelling behalve dit type- 
nummer tevens het type auto (en 
bouwjaar) op te geven om misverstan- 
den uit te sluiten. 

Wil de zaak toch niet passen, dan kan 
men gaan neuzen in een garage voor 
bedrijfswagens, waar zg. tachografen 
worden ingebouwd. Aldaar beschikt 
men, of kan men op bestelling be- 
schikken over talloze aanpasstukken 
(die o.a. door de firma Kienzle worden 
geleverd), met behulp waarvan inbouw 


Diversen: 


P1 = 10 k instelpot 

P2 = 500 k instelpot 

P3 = 100 k instelpot 

P4,P5 = 1 M instelpot 

P6 = 2k5 instelpot 

DP1,DP2,DP3 = display 
MAN 4640A 

S1 = schakelaar 4-polig 
4 moederkontakten 

flowsensor*) 

speedtransducer”*) 

*) zie tekst 
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Figuur 9. Hulpschakeling die voor de afregeling van de meter kan worden gebruikt. 


van de transducer in praktisch elke 
auto mogelijk moet zijn. 

Wat de aansluiting betreft levert de 
speedtransducer de minste problemen. 
Hij bezit twee aansluitdraden, waarvan 
de blauwe normaliter de “+” is en de 
witte met massa wordt verbonden. 
Abusievelijke verwisseling van “+ en 
!—!! bemerkt men gauw genoeg, want 
dan werkt de toerenteller domweg niet; 
kapot gaan kan er gelukkig niets. 

Bij de flowsensor komen er vier draden 
naar buiten. De beide aansluitingen van 
het lampje en de kollektor en emitter 
van de fototransistor zijn namelijk 
afzonderlijk naar buiten gevoerd. De 
lamp-aansluitingen hebben de kleuren 
groen en geel/zwart; welk van beide met 
massa of met punt Y (+12 volt) wordt 
verbonden blijft natuurlijk gelijk. De 
aansluitingen van de fototransistor zijn 
resp. blauw en rood. De blauwe draad is 
de emitter en wordt aan massa gelegd; 
de rode is de kollektoraansluiting en 
komt aan punt X. Goed opletten hier, 
want verwisseling van de aansluitingen 
kan schadelijke gevolgen hebben! 


De afregeling 


De flowsensor en de speedtransducer 
zelf zijn van fabriekswege geiĳkt. Daar 
hoeft niets aan te gebeuren. Wat wel 
gedaan moet worden, is de schakeling zo 
afregelen dat het afgelezen resultaat 
korrespondeert met de ijking van de 


opnemers. Dat kan door de opnemers 
los te koppelen, en in plaats hiervan 
bekende vervangingssignalen te gebrui- 
ken. Voor de speedtransducer is dat niet 
zo moeilijk, aangezien dat slechts een 
gelijkspanning van een bepaalde waarde 
vraagt. Het vervangingssignaal voor de 
flowsensor en voor de onderbreker- 
impulsen moet echter een blokgolf- 
signaal met een bepaalde frekwentie zijn 
en daar is wat lastiger aan te komen. Om 
niemand te verplichten speciaal hiervoor 
een funktiegenerator aan te schaffen, 
hebben we een klein hulpschakelingetje 
gemaakt, waarmee die afregeling zonder 
verdere apparatuur toch uitstekend kan 
worden uitgevoerd. Figuur 9 toont de 
hulpschakeling, die door iedereen op 
een stukje gaatjesbord kan worden 
opgezet. Te zien is dat het voornamelijk 
gaat om een trafo en een 10-deler, 
waarmee op een gemakkelijke manier 
frekwenties van 50 Hz en 5 Hz worden 
verkregen. 
De afregeling gaat nu als volgt: 
1) Flowsensor losmaken en aan punt X 
het 5 Hz signaal van de hulpschake- 
ling toevoeren. S1 in stand 2 zetten en 
met P2 en P3 nu de display-indikatie 
afregelen op 21.3 liter per uur. 
2) Signaal van 5 Hz aangesloten laten. 
Speedtransducer losmaken en aan 
R19 een spanning van 5 volt toevoeren. 
S1 in stand 1 zetten en de indikatie met 
P1 afregelen op 21.3 liter per 100 km. 
3) Alles aangesloten laten zoals bij 2). 


Tabel 1 


auto type: 


alle Amerikaanse auto's 
behalve Ford en AMC 


Ford, vanaf 1969 
AMC, vanaf 1972 


Volkswagen-Kever, 


Porsche (sommige modellen) 


Volkswagen-Polo „Golf -Passat, 
Audi, BMW, Fiat, Mercedes, 


Opel, Volvo 
Fiat, Volvo 


Mazda, Toyota, Datsun, 
Mitsubishi-Colt 


Mazda, Toyota 1973, 
Rover (sommige modellen) 


Tabel 1. Speedtransducer-tabel. 


montage op: transducer 
type: 
versnellingsbak G-7 
snelheidsmeter G-9 
snelheidsmeter G-10 
snelheidsmeter G-18 
versnellingsbak G-18 
snelheidsmeter G-16 
versnellingsbak _G-22 
snelheidsmeter G-9 
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Figuur 10. Wil men alleen km/l, dan kan het een heel stuk eenvoudiger dan in figuur 5! 
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S1 nu in stand 3 zetten en P6 
verdraaien tot het display 4.7 kilometer 
per liter aangeeft. 

4) S1 in stand 4 zetten en aan R30 het 

50 Hz signaal van de hulpschakeling 
toevoeren. Met P4 en P5 de uitlezing 
afregelen op 15.0 (x 100) omw. per min. 
voor viercylindermotoren, en op 10.0 
(x 100) omw. per min. voor zescylinder- 
motoren. Bezitters van auto’s met acht- 
of twaalf-pitters’ onder de kap zullen 
van het benzineverbruik niet wakker 
liggen en moeten niet tot de aspirant- 
nabouwers van dit ontwerp worden 
gerekend, dunkt ons. 


Alleen kilometers per liter 

Waar het bij het bouwen van een 
benzineverbruiksmeter allemaal om is 
begonnen, is de besparing die het kan 
opleveren. Besparen is ook nog mogelijk 
op de schakeling zelf — we noemden het 
straks al. Met name uit het blokschema 
van figuur4 blijkt zonneklaar dat, 
wanneer men lak heeft aan het universe- 


le karakter van onze meter en met 
minder mogelijkheden tevreden is, er 
flink wat blokjes kunnen vervallen. 

Om een voorbeeld te noemen: Stelt men 
geen prijs op aflezing van het aantal 
liters-per-uur (eigenlijk alleen voor 
motorboten echt interessant) en liters- 
per-100 km (bij ons minder gebruike- 
lijk), dan zijn de signalen f‚, f4 en f6 
overbodig. Dat levert een niet onaan- 
zienlijke besparing op. Zowel IC2 en 
IC3 (en hun externe komponenten) 
kunnen dan vervallen, alsmede het 
gedeelte rond N6 en de netwerken 
C18/R28 en R25/P2/P3. Sic en S1d 
zijn dan ook niet meer nodig en voor S1 
kan een schakelaar met twee standen en 
twee moederkontakten worden toege- 
past. Aan kontakt 1 van Sla komt dan 
het flowsensor-signaal f‚ en aan kontakt 
2 het van IC5 afkomstige oscillatorsig- 
naal f;. Met kontakt 1 van S1b wordt 
het uitgangssignaal van u/f-omzetter IC4 
(fz) verbonden en met kontakt 2 de 
onderbrekerimpulsen (fs). Stand 1 is nu 
‘!'km/l! en stand 2 “omw./min.”. 


Heeft men al een toerenteller in de auto 
en hoeft men geen aflezing van omw./ 
min. dan kan worden volstaan met een 
km/l-meter: dan kan ook opnemer 3 
(T4, N10, N11, etc.) nog worden 
weggelaten en is bovendien oscillator 
IC5 (èn R26/P4/P5) overbodig gewor- 
den. S1 kan uiteraard geheel vervallen, 
want nu is er nog maar één stand. 
Uiteindelijk houden we figuur 10 over. 
Vergelijk dat maar eens met figuur 5 
voor de aardigheid! In principe is de 
meter van figuur 10 gewoon een 
“uitgeklede’’ versie van figuur 5; alleen 
de vorming van de latch/reset-pulsen 
(N1 ... N4) is ietwat afwijkend. 

Wil men deze schakeling op de print van 
figuur 8 bouwen, dan kan de uitgang 
van N3 in figuur 5 worden doorverbon- 
den met de ingangen van N7 en N8. Dat 
doet hetzelfde als N1 ...N4 in figuur 
10, het kost alleen twee IC's in plaats 
van één. 

We hopen volgende maand een print 
voor deze vereenvoudigde versie te 
brengen. re 
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elektronica in de auto 
van de S0-er jaren 


steeds meer elektronica in de auto 


Elektronica is in de auto altijd maar mondjesmaat toegepast. De laatste tijd echter wordt wat meer moeite 
gedaan om voor de (micro-)elektronica een plaatsje in te ruimen en dan met name onder de motorkap. 
Ekonomische overwegingen spelen hierbij uiteraard de hoofdrol. 


Een heel belangrijk aspekt van het 
autorijden vandaag de dag is het met zo | 
zo weinig mogelijk benzine afleggen van 
een zo groot mogelijke afstand. In de 
nabije toekomst zal dat ook wel zo 
blijven. Het is daarom niet zo'n gekke 
gedachte om een uitgekiend regel- 
systeem te ontwerpen waarmee de 
motor op dusdanige wijze wordt be- 
stuurd dat zo weinig mogelijk brandstof 
wordt verbruikt, Een voorbeeld van zo'n 
systeem is het elektronisch ontstekings- 
systeem dat tegenwoordig veelvuldig 
wordt toegepast in de wat duurdere 
automobielen. Aanvankelijk werden dit 
soort systemen, evenals brandstof- 
inspuitsystemen, op mechanische wijze 
tot stand gebracht, later is wat meer 
gebruik gemaakt van analoge elektronica. 
Ontwerpers van de firma Bosch hebben 
echter op dit gebied een flinke stap 
vooruit gedaan, met hun ontwikkeling 
van de digitale auto-elektronica: de 
motronica! 

Het gaat hierbij om een geïntegreerd 
digitaal regelsysteem dat zowel voor het 
ontsteektijdstip als voor een juiste 
brandstofinspuiting zorg draagt. Het 
hart van dit systeem bestaat, hoe kan 
het ook anders, uit een microprocessor. 
Figuur 1 toont het blokschema van het 
motorregelsysteem van Bosch. Via een 
aantal sensoren en A/D-omzetters wordt 
informatie over allerlei toestanden toe- 
gevoerd aan de microcomputer. Infor- 
matie over de stand van de brandstof- 
toevoerklep in de carburateur, over de 
stand van de in-en uitlaatkleppen op de 
cylinders, enzovoorts. Aan de hand van 
de binnenkomende gegevens, welke zo’n 
400 keer per sekonde verzameld worden, 
vindt de berekening van de juiste para- 
meters plaats. Aldus wordt een exakte 
sturing van de brandstofinspuiting en 
bepaling van het ontsteektijdstip ver- 
kregen. De computer kan daartoe 
putten uit gegevens die in het geheugen 
zijn opgeslagen. Een simpele verandering 
van de geheugen-inhoud maakt het dus 
mogelijk het systeem in te zetten bij 
andere motorvermogens en zelfs bij 
Foto 1. Het hart van het motronica-motorregelsysteem van Bosch. andere soorten brandstof (metanol 
bijvoorbeeld). 
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Figuur 1. Blokschema van het motorregelsysteem. De microcomputer krijgt door de sensoren 
opgepikte gegevens toegevoerd waaruit precies de eisen ten aanzien van ontsteektijdstip 
en brandstofinspuiting kunnen worden berekend. 
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Figuur 2. Vergelijking tussen de karakteristieken waarmee het ontsteektijdstip bepaald wordt 
van het motronica-systeem en van een gewone transistorontsteking. 


Figuur 2a toont de ontstekingskarak- 
teristieken die in het geheugen zijn 
opgeslagen. Het ontsteekmoment wordt 
in deze figuur vergeleken met een 
normale ontstekingskarakteristiek van 
een transistorontsteking (figuur 2b). Het 
effekt van het Bosch-systeem is heel 
goed merkbaar aan het energieverbruik. 
Figuur 3 geeft een totaaloverzicht van 
het komplete systeem. De regel-unit is 
zeer kompakt zoals uit foto 1 mag 
blijken. Sinds de zomer van 1979 is 
ze in produktie genomen. Er worden 
overigens nogal wat eisen gesteld aan 
de unit, zowel mechanisch als op 
elektrisch gebied. Zo moet ze bestand 
zijn tegen een ‘'val’' van 100G en tem- 
peratuurvariaties tussen —40 en +140°C. 
De microcomputer volgens het motro- 
nica-recept kan natuurlijk deel uit- 
maken van een veel groter systeem 
waarmee het rijden wordt gekontroleerd 
en gestuurd. Eigenlijk kan een centrale 
elektronische eenheid dan als ’co- 
piloot’ dienst doen en alle belangrijke 
funkties in de gaten houden. Verder- 
gaande verbeteringen op het gebied van 
brandstofverbruik zijn niet zo zeer 
afhankelijk van de verdere ontwikkeling 
op elektronica-gebied, maar worden 
vrijwel uitsluitend bepaald door de ont- 
wikkeling van sensoren en andere 
opnemers. Deze moeten namelijk 
goedkoper worden en vooral effektiever. 


Elektronica voor de rij-veiligheid 


Elektronische hulpmiddelen voor rem- 
installaties waren een belangrijke voor- 
uitgang in het laatste decennium. Deze 
ontwikkeling begon in de zestiger jaren 
met de vervaardiging van een anti- 
blokkeer-remsysteem (ABS) dat 
ontstond als onderdeel van een samen- 
werkingsverband tussen Daimler-Benz 
en AEG-Telefunken. Het systeem dat 
oorspronkelijk met diskrete komponen- 
ten analoog was opgebouwd, werd door 
Bosch omgeturnd tot een digitale 
verwerkingseenheid. 

Figuur 4 toont het principe waarop 
de werking berust. Sensoren die aan 
iedere remnaaf zijn bevestigd meten 
het aantal omwentelingen van de 
wielen. Wanneer het voertuig abrupt 
tot stilstand wordt gebracht bestaat het 
risiko dat de wielen blokkeren, met 
alle daaraan verbonden gevaren. Het 
systeem herkent dit en stelt een-hydrau- 
lische remdrukmodulator in werking, 
waardoor de remdruk op een veilig 
nivo gebracht wordt. Dit gebeurd voor 
ieder wiel afzonderlijk, zodat het best 
mogelijke remeffekt wordt verkregen. 
Het systeem geeft uitstekende resul- 
taten volgens de testrapporten: De 
remweg is verkort en het gevaar voor 
slippen is aanmerkelijk gereduceerd. 

De betrouwbaarheid van het systeem 
zelf is natuurlijk ook heel belangrijk. 
Vandaar dat direkt na het starten van 
de motor, via een testsysteem het hele 
circuit wordt gekontroleerd op juiste 
werking. Ook tijdens het rijden wordt 
het systeem voortdurend elektronisch 
gekontroleerd. Wanneer een fout wordt 
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ontdekt dan wordt het ABS direkt uit- 
geschakeld en treedt het normale 
remsysteem in werking. Tegelijkertijd 
wordt de chauffeur gewaarschuwd. 


Mobiele radar 


Een ander belangrijk elektronisch hulp- 
middel dat in ontwikkeling is, is het 
afstandsmeet- en waarschuwingssysteem. 
Dit systeem berust op het principe dat 
ook bij radar wordt toegepast (foto's 
2 en 3). In verschillende landen zijn al 
breed opgezette tests uitgevoerd. Er 
werd daarbij gebruik gemaakt van 300 
mW pulsen in het VHF-gebied (35 MHz). 
Deze pulsen worden in één richting 
uitgestraald. Wordt het uitgezonden 
signaal door een zich voor het voertuig 
bevindend objekt gereflekteerd, dan 
wordt dit weerkaatste signaal via een 
ontvangstantenne ontvangen. De tijd 
die is verstreken tussen het uitzenden 
en het ontvangen van het signaal is 
bepalend voor de afstand tussen de 
auto en het obstakel. Deze informatie 
maakt het mogelijk de juiste rijsnelheid 
te bereiken. Deze snelheid kan dan 
bijvoorbeeld op een scherm worden 
aangegeven. 

Uit technisch oogpunt zijn er nog wel 
wat verbeteringen in het systeem aan 
te brengen. Vooral het vinden van de 
juiste frekwentie voor het systeem is 
moeilijk, maar ook het funktioneren 
bij bochten. Verder zijn er natuurlijk 
wat psychologische problemen op te 
lossen. De chauffeur kan bijvoorbeeld 
te vertrouwd raken met het systeem 
en het blindelings volgen zonder de 
informatie eerst even te laten bezinken 
en zonder verder zelf nog op te letten, 
of het systeem werkt zo storend dat 
hij het afzet. 


Bandenspanningsmeter 


Dit preventieve waarschuwingssysteem 
(zie figuur 5) waarschuwt de chauffeur 
wanneer in een van de banden de 
spanning terugloopt. Terwijl het wiel 
draait wordt met een zender- en een 
ontvangstspoel informatie verkregen 
over de bandenspanning. Het systeem 
werkt op de resonantiefrekwentie 
wanneer de bandenspanning normaal is. 
Daar de ontvanger als griddipper werkt 
zal iedere verandering van de resonantie- 
frekwentie (dus iedere afwijking van de 
normale bandenspanning) direkt worden 
gedetekteerd. 


Systeembewaking 


Van groot belang voor veilig rijden is 
de automatische _systeembewaking 
(zie de foto's 4...6). In de eerste 
plaats ontlast de “'on-board’-computer 
de chauffeur gedeeltelijk van zijn taak 
en ten tweede kan hij uitstekend allerlei 
funkties bewaken en de chauffeur 
bijtijds waarschuwen voor eventuele 
gevaren zodat de veiligheid wordt 
verhoogd. Bovendien kunnen onder- 
houdsgegevens door de computer 
worden bewaakt. Er kan worden aan- 
gegeven wanneer de bougies, de rem- 
voeringen of iets dergelijks aan 
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Figuur 4. Blokschema van het anti-blokkeer-remsysteem. 
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Figuur 5. Preventief waarschuwingssysteem voor de bandenspanning. Een spanningsverandering 
in een van de banden wordt direkt via de zend- en ontvangstspoelen gedetekteerd. 


Foto 2, De zend- en ontvangstantennes van deze radar-achtige naderingsschakelaar zijn goed te 
zien aan de bovenkant van de foto. 


Foto 3. Een indruk van de afmetingen van het mobiele radarsysteem krijgt men aan de hand van 
deze foto. 
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vervanging toe te zijn. 

De waarschuwingen en andere gegevens 
kunnen visueel via een scherm of via 
alfanumerieke displays worden ge- 
geven, maar ook akoestisch, een eigen 
geluid per waarschuwing. De toekomst 
voor de on-board-computer is nog 
volledig open. Sommigen geloven dat 
zo’n wiskundig apparaat in de auto meer 
amusementswaarde zal hebben dan zal 
bijdragen aan de verkeersveiligheid. Dit 
aspekt blijft natuurlijk diskutabel. 


Voedingsringleiding 

De ontwikkeling van de digitale elektro- 
nica heeft tot iets nieuws geleid in de 
auto-elektronica: een ringleiding die alle 
kabels kan vervangen. In de plaats van al 
die onzalige verbindingen komt één 
enkele ringleiding waaraan alle ver- 
bruikers parallel geschakeld worden. De 
ringleiding bevat één stuursignaalleiding 
waarop in binaire kode de adressen voor 
de verschillende apparaten kunnen wor- 
den gezet en waarop ook een terugmel- 
ding kan plaatsvinden. De dashboard- 
schakelaars zullen niet langer direkt met 
de verschillende verbruikers verbonden 
zijn maar via een multiplex-centrale. 
leder apparaat zal een eigen dekodeer- 
schakelingetje hebben waarmee de 
stuursignalen worden omgezet in 
akties. 

Het voordeel van een dergelijk systeem 
is dat het in alle voertuigen kan worden 
toegepast. Eventuele aanpassingen 
kunnen worden gemaakt door ver- 
andering van het programma (software). 
Op langere termijn kan voor het trans- 
port van de stuursignalen gebruik 
worden gemaakt van glasvezelkabels. 


Elektronica voor gemakkelijk 
rijden 

Elektronica kan ook worden aangewend 
om het sturen zelf te veraangenamen. 
Een recent voorbeeld hiervan is het pas 
ontwikkelde stoelpositioneringssysteem 
dat in Amerika al geproduceerd wordt. 
Voorgeprogrammeerde stoelposities 
kunnen met een druk op de knop 
geselekteerd worden voor een groot 
aantal verschillende chauffeurs. Ook de 
verwarming en de ventilatie kunnen 
natuurlijk elektronisch worden geregeld. 
Zelfs kunnen geavanceerde elektronische 
diefstalbeveiligingssystemen worden in- 
gebouwd. Bosch heeft een heel simpel 
ontwerp _ uitgebracht. Wanneer de 
chauffeur het voertuig verlaat wordt 
in een klein geheugen door een com- 
puter data opgeslagen over de exakte 
hellingshoek. Wanneer er ook maar iets 
gebeurt waardoor de hellingshoek van 
de auto verandert, dan gaat het alarm. 

In het licht van al deze voorbeelden 
is het zeer onwaarschijnlijk dat het auto- 
rijden goedkoper wordt. In tegendeel, 
de hogere eisen ten aanzien van energie- 
verbruik en veiligheid zullen prijs- 
opdrijvend werken. In het gunstigste 
geval zal door de brandstofbesparingen 
de stijgende brandstofprijs gekompen- 
seerd worden. 
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Een elektronische diefstalbeveiliging 
mag dan wel voorkomen dat een dief er 
met uw auto vandoor gaat, een lichte 
Foto 4. Het resultaat van een ontwerpstudie van Ford. De auto, prototype 1, bestaat werkelijk schade, veroorzaakt door het geforceerd 
en er schijnt zelfs een bestuurder voor te zijn. openen van een portier, wordt hiermee 
niet vermeden. Een teleurstelling, zowel 
voor de eigenaar als voor de dief, kan 
voorkomen worden wanneer duidelijk is 
aangegeven dat de auto elektronisch 
tegen diefstal beveiligd is. Onder het 
motto “voorkomen is beter dan 
repareren’ verstrekt Elektuur dan ook 
aan al haar lezers gratis stickers met een 
korte (want stelen is haastwerk), waar- 
schuwende tekst “electronic alarm”. 


Foto 5. Dit dashboard is met name interessant vanwege het enorme Liquid Cristal Display. 
Bovendien kan het zo in produktie genomen worden. Rechtsbovenin zit het alarm dat aangeeft 
wanneer de remvoeringen vernieuwd moeten worden. 
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Voor elke abonnee is bij dit nummer 
zo’n sticker ingesloten. Losse-nummer- 
kopers ontvangen er een bij de betref- 
fende Elektuur-verkoopadressen. Even- 
tueel kunt u er ook noa een schriftelijk 
aanvragen (s.v.p. gefrankeerde retour- 
enveloppe meesturen). 

Breng de zelfklevende sticker aan op een 
opvallende plaats tegen de binnenzijde 
van een ruit. Gebruik de sticker ook 
wanneer uw auto niet is uitgerust met 
een elektronische beveiliging, want ook 
zonder een (onzichtbaar) alarm blijft 
het een preventief middel. KH 


Foto 6. Een modern dashboard-ontwerp. 
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de truuk met 
de peilstok 


Het is opvallend dat onder de 
steeds groter wordende hoeveel- 
heid metertjes, waarschuwings-, 
kontrole-, verklikkerlampjes en 
dergelijke die tegenwoordig 

het dashboard van moderne auto’s 
siert, maar zelden een nuttig 
instrument als een olie- 
temperatuurmeter is te vinden. 
Je zou nog gaan geloven dat de 
meeste fabrikanten van mening 
zijn dat die temperatuur er niet 
toe doet, terwijl zo ongeveer het 
tegendeel waar is. Bij over- 
verhitting wordt de olie te dun en 
in extreme gevallen kan hij zelfs 
gaan oxyderen. Van de smerende 
eigenschappen blijft dan weinig of 
niets over en het is dus wel 
degelijk zaak die temperatuur in 
de gaten te houden. 

De koelwatertemperatuur zegt 
natuurlijk wel iéts, maar om 
helemaal safe te spelen moet toch 
echt de temperatuur van de olie 
zelf worden gemeten — zeker 
wanneer er veel van een auto 
gevergd wordt. 


olietemperatuur-indikato 


Foto 1. Een peilstok met ingebouwde temperatuuropnemer (VDO). 


In bijna alle auto’s geeft de standaard 
aanwezige temperatuurindikator de tem- 
peratuur van de koelvloeistof aan. Op 
zich is dat een nuttige zaak, daar niet 
van. Die koelvloeistof wordt echter 
voortdurend gekoeld door de radiator 
en met alle mogelijke middelen (termo- 
staat, ventilator) wordt de temperatuur 
ervan steeds in het optimale bereik 
gehouden. Het meten van die tem- 
peratuur levert dus bij lange na nog 
geen betrouwbare indikatie op van de 
temperatuur van de olie. Het is eigenlijk 
een voortdurend achter de feiten aan 
hollen. 

Hoe meet je de temperatuur van de olie? 
In ieder geval niet aan de buitenkant 
van de motor; de olie bevindt zich 
juist diep in het binnenste daarvan, dus 
dat heeft geen zin. Op de een of andere 
manier zal er een temperatuuropnemer 
in kontakt moeten worden gebracht 
met de olie zelf — in het carter bijvoor- 
beeld. Nu is het boren van een gat dwars 
door het motorblok naar het carter een 
zaak waar zelfs de meest doorgewinterde 
knutselaar met gemengde gevoelens 
tegen aan zal kijken. Het lijkt daarom 
niet onverstandig om eerst maar eens op 
zoek te gaan naar reeds bestaande gaten 
die mogelijk geschikt zijn voor dit doel. 


Peilstok 


De aftapplug onder in het carter vormt 
een mogelijkheid. Die plug wordt echter 
bij elke service-beurt tamelijk fors aan- 


gepakt, dus de meest ideale plek om eer 
temperatuuropnemer met zijn kwetsbare 
elektrische bedrading aan te brengen is 
het niet. De peilstok lijkt de enige op: 
lossing. 

Wat we dan nodig hebben is een speciale 
peilstok met een ingebouwde tempe 
ratuuropnemer (een NTC bijvoorbeeld). 
De firma VDO levert dergelijke peil- 
stokken. Ze bestaan in twee verschillende 
uitvoeringen die beide instelbaar zijn. 
zodat er voor bijna elk type auto eer 
passende "temperatuur-peilstok” is. Het 
lijkt trouwens vrij waarschijnlijk dat 
binnenkort ook andere fabrikanter 
soortgelijke opnemers gaan leveren. He: 
zelf maken van zo’n ding valt niet aan te 
raden, of men moet al een héél erc 
bedreven knutselaar zijn. Een auto 
motor trilt, hij wordt heet en binnenir 
is er niet veel ruimte over; mocht er 
iets van de zelfgefabriceerde peilstok 
afbreken, dan zijn de gevolgen met geen 
mogelijkheid te overzien. Zeker is wèl 
dat die gevolgen heel veel geld gaan 
kosten. 

De foto toont een NTC-peilstok van 
VDO. Er worden door de fabrikant 
uitgebreide instrukties bijgeleverd om 
hem voor uiteenlopende typen auto’s 
passend te maken. 


De schakeling 

Dan nu de elektronica die nodig is om 
de met de peilstok gemeten tempera- 
tuur zichtbaar te maken. Het is geen 
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Al... A4 = LM324 =1IC1 


D3 = geel of rood 
D4 = groen 
D5,D6 = rood 


Figuur 1. Het schema van de olietemperatuurindikator; één IC en een handjevol andere komponenten. 


“echte” volledige temperatuurmeter 
geworden (door aansluiting van een 
voltmeter kàn dat overigens wel), maar 
er is gekozen voor een simpele optische 
goed/fout-indikatie. Een termometer 
met een NTC is gewoonlijk toch niet 
over het volle bereik nauwkeurig en 
bovendien hebben we voor de olie- 
temperatuur in feite genoeg aan een 
driepuntsuitlezing die aangeeft of de 
temperatuur aan de lage kant, dan wel 
goed, dan wel te hoog is. Dat is hier 
gebeurd met vier LED's. Een gele of 
rode die oplicht bij een olietemperatuur 
lager dan 80°C, een groene voor het 
juiste bereik tussen 80 C en 120°C en 
tweel!) rode voor temperaturen boven 
120°C. 

Zoals te zien in figuur 1 zit zo ongeveer 
de hele schakeling één enkel IC. Dit 
IC, de LM324, bevat namelijk de 
opamps A1 t/m A4. De eerste hiervan, 
A1, vormt samen met o.a. D1 en T1 een 
spanningsregelaar. De referentiespanning 
van D1 wordt toegevoerd aan de niet- 
inverterende ingang van A1. De opamp 
regelt de basisstroom van T1 en doet dat 
zodanig dat de spanning op zijn in- 
verterende ingang (knooppunt R2/R3) 
nagenoeg gelijk wordt gehouden aan 
de referentiespanning. Dat betekent dus 
dat er over R2 een zeer konstante 
spanning van 5,6 volt valt en dat de 
spanning over R2 en R3 samen de 
eveneens zeer konstante waarde van 
8 volt bezit. Laatstgenoemde spanning 


wordt gebruikt voor de sturing van de 
feitelijke meetschakeling. 

De peilstok-NTC is opgenomen in een 
zogeheten brug-schakeling, waarvan ook 
R5, R6, R7 en P1 deel uitmaken. 
Opamp A2 fungeert als buffer en is 
met R8 en R9 op een versterking van 
1 maal ingesteld. Een en ander houdt 
in dat het verschil tussen de spanning 
op het knooppunt R5/NTC en die op 
het knooppunt R6/R7 aan de uitgang 
van A2 zal verschijnen. Naarmate de 
olietemperatuur stijgt, wordt de weer- 
stand van de NTC lager en zal de span- 
ning op de niet-inverterende ingang 
van A2 afnemen. Aan de uitgang van 
A2 krijgen we dus een variërende 
spanning die een omgekeerd evenredig 
verband vertoont met de temperatuur 
van de olie. 

In principe is het dus mogelijk om aan 
de uitgang van A2 een voltmeter te 
hangen en die te ijken in graden celsius. 
ledereen die dat wil kan dat doen. De 
juiste schaalverdeling wordt bepaald 
door drie dingen: het type NTC (en de 
waarde van R5 uiteraard), de waarde 
van R8 en R9 en de stand van P1. R8 
en R9 zijn bepalend voor het bereik; 
met de in het schema aangegeven 
waarden komt een uitgangsspannings- 
verandering van 1 volt overeen met een 
temperatuurverschil van ca. 10°C, het- 
geen neerkomt op een totaal bereik van 
ongeveer 100°C. De beide uitersten van 
de schaal kunnen met P1 worden in- 


gesteld — in ons geval kunnen hiervoor 
bijvoorbeeld respektievelijk 40 en 
130°C worden gelezen. 

Degenen die net als wij minder behoefte 
hebben aan een volledige uitlezing 
m.b.v. een voltmeter (we zeiden daar- 
straks al waarom), kunnen volstaan met 
het simpele ‘te koud/goed/te heet”- 
indikatie-circuit dat wij achter A2 
hebben geknoopt. Dat bestaat onder- 
meer uit de opamps A3 en A4 en de 
LED's D3 t/m D6. Als de zaak eenmaal 
goed is afgeregeld (komt nog) werkt 
die indikatie als volgt: 

Bij lage olietemperatuur (onder 80°C) is 
de uitgangsspanning van A2 hoger 
dan de referentiespanning op het 
knooppunt R10/R11. De uitgang van 
zowel A3 als A4 zal dan ‘laag’ zijn 
(Ovolt in feite), en daarom zal D3 
oplichten. Stijgt de temperatuur boven 
80°C, dan daalt de uitgang van A2 tot 
ca. 4,8 volt. De uitgang van A3 gaat nu 
van ‘laag’ naar ‘hoog’ (=de volle 
voedingsspanning), D3 dooft en de 
groene LED D4 licht op ten teken 
dat de olietemperatuur zich in het 
optimale bereik bevindt. Wordt de 
temperatuur echter nog hoger — boven 
120 C — dan gaat de uitgang van A2 
omlaag tot onder het schakelpunt 
(ca. 1 volt). De uitgang van A4 wordt nu 
hoog, zodat D4 dooft en de beide rode 
LED's D5 en D6 gaan oplichten als 
waarschuwing dat de temperatuur on- 
toelaatbaar hoog is. 
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Bouw en afregeling 


Figuur 2 toont het printje waarop de 
schakeling kan worden ondergebracht. 
Het zal niet zo moeilijk zijn een geschikt 
plastic kastje te vinden waar de hele 
zaak in past. De montage in de auto 
is een kwestie van smaak. Men kan het 
kastje met LED's en al “in het zicht” 
monteren, of het kastje achter het 
dashboard verstoppen en de LED's op 
een geschikte plaats bij de bedienings- 
elementen onderbrengen. 

De afregeling is niet al te moeilijk. 

Bij de in het schema aangegeven kompo- 
nentenwaarden moeten de overname- 
punten van de ene LED naar de volgende 
op 80°C en 120°C liggen. De een- 
voudigste manier om dat te bewerk- 
stelligen is om de NTC in een ketel 
water van 80°C te dompelen en P1 te 
verdraaien tot de indikatie gaat weifelen 
tussen D3 en D4. Het overname-punt bij 
120°C ligt nu automatisch ook goed (we 
nemen maar aan dat dit klopt, want het 
is wat lastig water zo heet te krijgen). 
Als extra kontrole kan de uitgang van 
A2 worden gemeten terwijl men de NTC 
in kokend water houdt — er moet dan 
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ongeveer 3 volt worden gemeten. Ab- 
solute nauwkeurigheid “tot op de graad’ 
is voor dit soort indikatie uiteraard geen 
noodzaak. 

Tenslotte nog iets over de NTC zelf. Als 
de VDO-peilstok wordt gebruikt, is de 
aangegeven waarde voor R5 (180 Q) 
juist. Voor andere typen NTC's kan het 
nodig zijn die weerstand aan te passen. 
Als vuistregel kan worden aangehouden 
dat de waarde van R5 ongeveer de helft 
of tweederde moet bedragen van de 
weerstandswaarde van de NTC wanneer 
die is ondergedompeld in kokend water. 
Blijkt de NTC dan bijvoorbeeld een 
weerstand van 100 Q te hebben, dan is 
56 Q voor R5 een geschikte waarde. Dat 
moet trouwens beschouwd worden als 
de laagst toegestane waarde voor R5; in 
deze schakeling kunnen uitsluitend 
NTC's worden toegepast met een weer- 
stand tussen 100 Q en 10 kQ in kokend 
water. Om er zeker van te zijn dat een 
NTC bruikbaar is zal men dat zelf 
moeten nameten, aangezien de weer- 
stand ervan normaliter wordt opgegeven 
bij kamertemperatuur. bd 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
RI,R12=1k 
R2=10k 

R3, R6 = 4k7 
R4=18 0 

R5 = 180 2 (zie tekst) 
R7 = 220 2 
R8,RI = 47 k 
R10 = 3k3 

R11 = 3k9 
R13,R15 = 470 0 
R14= 390 2 
R16= 10 2 

P1 = 2k2 instelpot 


Kondensatoren: 
C1 =47 u/10 V 
C2= 470 u/25 V 


Halfgeleiders: 

A1,A2,A3,A4 = IC1 = LM324 
D1 = zener 5V6, 400 mW 

D2 = 1N4001 

D3 = LED (geel of rood) 

D4 = LED (groen) 

D5,D6 = LED (rood) 
T1=BC547b 


Diversen: 


peilstok met ingebouwde NTC; 
bijv. VDO type 5310024. 


Figuur 2. Print en komponentenopdruk. 


Software-Service uitgebreid 


nu ook 
programmeren 
van (E)PROM'’s 
mogelijk 


Degenen die niet in het bezit zijn van 
een programmer kunnen voor het 
programmeren van hun (E)PROM's een 
beroep doen op de Elektuur Software 
Service (ESS). Uiteraard heeft deze 
service alleen betrekking op Elektuur- 
publikaties. 

Met ingang van het mei-nummer zal op 
de ingebonden informatiekaart een 
overzicht gegeven worden van de 
programma’s die men in (E)PROM's kan 
laten ingeven. 

De in koolstofhoudend schuimrubber of 
in aluminiumfolie gedrukte (E)PROM's 
dienen in een deugdelijke verpakking 
verstuurd te worden. Vermeld duidelijk 
welk programma ingegeven moet 
worden. 

De voor het programmeren verschuldig- 
de kosten, verhoogd met f 2,50 
(Bfrs. 38) voor verzend- en administra- 
tiekosten, dienen vooraf overgemaakt te 
worden op giro 124.11.00 (voor België 
PCR 000-017.70.26-01) ten name van 
Elektuur B.V. Beek (L), onder ver- 
melding van het ESS-nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestel-nr. guldens Bfrs. programma in 
(E)PROM 

Elbug (originele 
versie) in 3x 
MM5204Q 
Elbug II (SC/MP- 
boek) in 3x 
MM5204Q 
cassette-routines 
voor NIBL-com- 
puter in 1x 
MM52040 
junior-monitor 
1x 2708 


500 22,50 338 


501 22,50 338 


502 7,50 113 


503 10,— 150 


telligente ruitewisser-intervalschakelaar 


Auto's mogen dan staaltjes van technisch vernuft zijn, de ruitewisser- 
chakelingen waar ze mee uitgerust zijn stellen niet veel voor. Neem 
jou zo’n intervalschakeling. Vaak is zo’n ding moeilijker te bedienen 
lan de auto zelf en zeker niet gemakkelijk aan te passen op een 
erandering van de neerslaghoeveelheid. 

Je Elektuur-intervalschakeling vormt op deze regel een intelligente 
itzondering. Met één druk op de knop kan een gewenst interval 
raploos worden ingesteld of veranderd. Meer of minder regen? Een 
ieuwe druk op de knop geeft een aangepaste tussentijd. 


sén-knopsbediening en traploos instelbaar 


Ed 
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Het grootste nadeel van de gangbare 
intervalschakelingen is dat de juiste 
instelling vaak lastig of niet te vinden is. 
Het is meestal een heidens karwei met 
een stappenschakelaar of potmeter een 
instelling te vinden waarbij de ruit goed 
schoon gehouden wordt zonder dat de 
wisserbladen te vaak uitslagen maken. 
Heeft men dan eindelijk een goede 
instelling gevonden, dan begint het 
opeens harder te regenen of juist zachter, 
of er komt een auto voorbij die de hele 
voorruit onderspat . . . nou ja, het bezit 
van zo’n schakeling is meestal alles 
behalve een pretje. 

Met de intelligente ruitewisserschakeling 
van Elektuur is dat echter wel even 
anders. De bediening ervan is zo een- 
voudig dat een aan de neerslag- 
hoeveelheid aangepaste afregeling niet 
langer dan een fraktie van een sekonde 
hoeft te duren. Hij onthoudt namelijk 
de tijd die tussen het twee keer om- 


zetten van de bedieningsknop verstrijkt 
en zal voortaan steeds gedurende 
diezelfde tijd niet wissen. Tussen twee 
intervallen in worden één of twee wis- 
bewegingen gemaakt, juist genoeg om de 
voorruit schoon te maken. 

Een zo eenvoudige bediening moet wel 
het gevolg zijn van het feit dat bij het 
ontwerpen van de schakeling is bespaard 
op onderdelen noch moeite. Dat klopt, 
de schakeling zelf is op zijn zachtst 
gezegd verdraaid ingewikkeld. Toch zijn 
we er in geslaagd de aansluiting van de 
schakeling in de auto binnen redelijke 
moeilijkheidsgrenzen te houden. Er 
hoeven maar vier draden met de be- 
staande ruitewisinstallatie te worden 
verbonden. Onder het kopje "de bouw’ 
wordt vrij, uitvoerig ingegaan op de 
normalisatie van de aansluitklemkode- 
ring in auto’s. Omdat die echter nog niet 
algemeen geaksepteerd is, wordt tevens 
een metode beschreven om met een test- 
lampje de juiste aansluitklemmen voor 
de intervalschakeling te vinden. Kortom, 
de inbouw en de bediening hoeven geen 
enkel probleem op te leveren. Te 
begrijpen hoe de intervalschakeling 
precies werkt zal wat meer moeite 
kosten. Met een uitleg van de werking 
kan dan ook waarschijnlijk het beste 
worden begonnen. 


Het blokschema 


De kern van een intervalschakeling zal 
altijd gevormd moeten worden door een 
geheugen. Dat kan een heel simpel 
analoog geheugen zijn, bijvoorbeeld een 
RC-netwerkje waarbij de RC-tijd 
bepalend is voor de duur van het inter- 
val. Moet het interval naar believen 
geregeld kunnen worden, dan zal het 
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geheugen een iets ingewikkeldere vorm 
hebben. Er is dan een potentiometer of 
een stappenschakelaar waarmee de RC- 
tijd kan worden aangepast. 

Voor de intelligente intervalschakeling is 
echter gegrepen naar een wat modernere 
techniek. Er bestaan tegenwoordig 
geheugen-IC’s waarin digitale informatie 
kan worden opgeslagen. In zo’n IC zijn 


een groot aantal geheugenplaatsen 
beschikbaar. Op iedere plaats kan 
informatie worden opgeslagen in de 


vorm van een nul of een één. In termen 
van intervalschakelingen zou je kunnen 
zeggen: er kan in geprogrammeerd 
worden of de ruitewissers al dan niet 
moeten werken. Het IC heeft meerdere 
ingangen. Op een van de ingangen kan 
de informatie worden gezet die opgesla- 
gen moet worden. Er is verder een 
ingang die eigenlijk uit wel tien lijnen 
bestaat en waarlangs de informatie aan 
het IC wordt toegevoerd die bepalend is 
voor de gekozen geheugenplaats. Er zijn 
in het hier gebruikte IC 1024 geheugen- 
plaatsen, men spreekt ook wel van 
1024 adressen. Als die genummerd 
worden van 1 tot 1024 dan kunnen de 
betreffende adressen worden gekozen 
door op de 10 ingangslijnen dit getal in 
een digitale (binaire) kode te zetten. 
Zo'n kode kan worden geleverd door 
een teller die tot 1024 kan tellen. 
Wanneer we zo’n teller pulsen van een 
clock-generator laten tellen dan in- 
troduceren we de faktor tijd in het 
geheugen. Geeft de clock-generator 
bijvoorbeeld vijf pulsen per sekonde af, 
dan worden dus per sekonde vijf 
adressen van het geheugen (na elkaar) 
gekozen. Op deze adressen kan informa- 
tie worden geschreven, maar ook kan de 
informatie van dat adres worden gelezen 
(er is een ingang waarmee schrijven 
mogelijk wordt gemaakt gemaakt door 
een nul aan te bieden). Het IC heeft 
natuurlijk ook een uitgang. Aan de 
uitgang verschijnt steeds de informatie 
die op het gekozen adres staat of die 
daar juist-geschreven wordt. 


Volgens dit systeem kan een interval- 
schakeling worden opgezet. Sterk 
vereenvoudigd ziet het blokschema van 
een op de beschreven manier opge- 
bouwde schakeling er uit zoals in 
figuur 1 is te zien. In het kort is de 
werking als volgt: Er is een bedienings- 
schakelaar waarmee kan worden gekozen 
tussen het schrijven van nullen in het IC 
en het lezen van de geheugen-inhoud. 
Tevens is er een clock-generator die een 
vast aantal pulsen per tijdseenheid 
afgeeft. Verder is er een reset-inrichting 
en een blokje dat de ruitewissermotor 
bestuurt. Het belangrijkste bestanddeel 
is echter het geheugen met de teller. 

Wordt de schakelaar omgezet, dan 
wordt eerst de teller gereset (het eerste 
adres dus gekozen) en vervolgens 
worden een aantal adressen vol met 
nullen geschreven. Deze nullen verschij- 
nen ook aan de uitgang en hebben tot 
gevolg dat de ruitewissers niet werken. 
Na het omzetten van de schakelaar 
wordt nu begonnen met het timen van 
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Figuur 1. Sterk vereenvoudigd blokschema van de ruitewisser-intervalschaleling met digitaal 


geheugen. 


het interval. Wordt de schakelaar 
opnieuw omgezet, dan zal de informatie 
uit het IC moeten worden gelezen. Eerst 
echter wordt op de valreep nog een één 
in het geheugen gezet. Deze "één 
verschijnt op de uitgang en de ruitewis- 
sermotor begint te lopen. Tevens wordt 
hierdoor de teller gereset. In de stand 
“lezen wordt nu steeds het gebruikte 
geheugengedeelte gelezen. De adressen 
worden even snel na elkaar gelezen als 
ze beschreven zijn. Het doorlopen van 
het “adressenbestand” kost dus steeds 
precies dezelfde tijd. De wissermotor 
blijft even lang uitgeschakeld als tevoren 
bij het bedienen van de schakelaar is 
bepaald en wist daarna één keer (de 
één in het geheugen). Tegelijk met deze 
wisbeweging wordt de teller weer 
gereset en wordt opnieuw gestart met 
het lezen van hetzelfde adressenbestand. 
Het lijkt allemaal nogal eenvoudig zo, 
maar in de praktijk zijn er nog wel wat 
klemmen en voetangels te omzeilen. Zo 
is het bijvoorbeeld heel belangrijk dat 
alle gebeurtenissen op het juiste moment 
plaats vinden. De simpele konstatering: 
“eerst echter wordt op de valreep nog 
een één in het geheugen gezet” blijkt in 
de praktijk bijvoorbeeld zeer moeilijk 
realiseerbaar. Meestal worden alle belang- 
rijke gebeurtenissen gestart op het 
moment dat het clock-signaal van nivo 
verandert. Bij de aansturing van het 
geheugen echter moeten de voorvallen 
in een vaste volgorde geschieden. Zo 
moet natuurlijk eerst het adres worden 
gekozen en dan pas de informatie in dat 
adres worden geschreven. Wil men dat 
tegelijk doen dan is er een grote kans 
dat de informatie niet op de juiste plaats 
in het geheugen komt. In plaats van één 
clock-signaal zijn er dus meerdere clock- 
signalen nodig die op verschillende 
momenten van nivo veranderen maar die 
wel dezelfde frekwentie hebben. Er 
wordt daarom wel gebruik gemaakt van 
één clock-generator, maar het clock- 
signaal daarvan wordt eerst toegevoerd 
aan een zogenaamde sequencer alvorens 


het wordt gebruikt om verschillend. 
IC's aan te sturen. De uitgangssignalet 
van de sequencer kenmerken zich doo 
het feit dat het positieve deel ervan evei 
breed is als een periode van het clock 
signaal, maar dat deze puls slecht 
eenmaal op de tien clock-signale 
beschikbaar is. Bij de tien beschikbar 
uitgangssignalen treedt dit positiev 
gedeelte op verschillende momenten op 
Vier van dit soort signalen zijn bij d 
intervalschakeling gebruikt. 

In figuur 2 is getracht te illustreren hos 
de verschillende belangrijke delen van de 
intervalschakeling funktioneren. He 
bedieningsorgaan is verbonden met eer 
zogenaamde pulseshaper, een oppoets 
schakeling voor het kommando-signaal 
Er worden met dit signaal twee flipflop 
gestuurd. Met die beide flipflops word 
onder andere dat “eerst nog een éér 
schrijven’ gerealiseerd. De details var 
dit alles komen bij de bespreking var 
het schema wel aan de orde. 


Het schema 


Het schakelen van de ruitewissermoto 
geschiedt met behulp van een relais da 
één maak- en één verbreekkontakt heeft 
In bekrachtigde toestand zal het relai 
de ruitewissers in werking stellen. W, 
zullen het eerst maar eens over d 
aansturing van het relais hebben. D, 
schakeling rond N1 (figuur 3) vormt de 
clock-generator. Na het inschakeien var 
de voedingsspanning begint de oscillatoi 
op een vrij hoge frekwentie te werker 
(enkele kilohertz). Hiervoor is de 
kombinatie R3/C2 verantwoordelijk 
Wanneer na enige tijd C1 echter zover 
geladen is, dat D1 gaat geleiden, blijf: 
de spanning op C2 hoog (“1”) en gaat 
de generator door de grotere tijdkon 
stante van R4/C3 op een veel lagere 
frekwentie (ca. 25 Hz) werken. 

De clock-frekwentie wordt toegevoerc 
aan een IC van het type 4017. Dit IC 
doet dienst als de besproken sequencer 
O1 is gedurende de tweede clock-periode 
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riguur 2. Uitgebreid blokschema van de intervalschakeling. De verschillende gebeurtenissen moeten in een vaste volgorde worden afgewerkt. 
fandaar dat er hoge eisen aan de stuursignalen worden gesteld. 


oog, Q5 gedurende de zesde clock- 
eriode enzovoort. 

C2 is het geheugen-IC. De ingangen AO 
ot en met A9 zijn de lijnen waarop de 
dres-informatie kan worden gezet. 
eze adres-informatie komt van de 
inaire teller IC3. IC5 is een monosta- 
iele multivibrator die wordt getriggerd 
p een negatieve flank. Wanneer de 
panning op pen. 5 van hoog naar laag 
aat, zal uitgang 6 van “O0” naar “1” 
aan. 

C4 bevat de twee flipflops. De werking 
iervan is als volgt. Wordt er op pen 5 
D-ingang) laten we zeggen een “1” 
angeboden, dan zal bij de eerst volgen- 
le positieve flank van de clock-puls 
Q5 van IC1) deze “1” op de Q-uitgang 
pen 1) terecht komen en zal de ''1"' 
einverteerd, dus als “0, op pen 2 
erschijnen. De tweede helft van IC4 
eest bij de eerste clock-puls nog de 
‘oude'' stand van de eerste flipflop uit 
in verandert niet. Pas bij de tweede 
lock-puls zal deze tweede flipflop de 
rieuwe data van de D-ingang naar de 
)-uitgang doorgeven en in geïnverteerde 
orm naar de O-uitgang. Bij de tweede 
lock-puls reageert de eerste flipflop 
chter weer niet (als S1 tenminste niet 
pnieuw is bediend). De signaalverande- 
ing op pen 5 is dus pas na twee clock- 
julsen bij de O-uitgang van de tweede 
lipflop. Omdat in figuur 3 steeds van de 
uitgang van de flipflops gebruik is 
jemaakt, zal een “”1“ op pen 5 een “0” 


op pen 2 geven en vervolgens weer een 
“1” op pen 12. 

We hebben de bestanddelen van de 
intervalschakeling nu zo’n beetje gehad 
maar het onderling verband zal nog 
enige toelichting behoeven. Normaal, bij 
niet geaktiveerde ruitewissers, is het 
moederkontakt van S1 met massa 
verbonden. De ingang van N3 is dus laag 
en de uitgang van die poort is hoog 
wanneer de voedingsspanning is aange- 
sloten. Direkt na het inschakelen van de 
voedingsspanning treedt de clock-gene- 
rator in werking. De informatie van de 
D-ingang van de eerste helft van de 4013 
komt dan bij de uitgang van die flipflop 
terecht zodra Q5 van de 4017 hoog 
wordt. Op de data-ingang van IC2 komt 
dan een 0’ te staan. Bij de volgende 
puls op de uitgang Q5 van IC1 komt op 
pen 12 van IC4 een “1” terecht. De 
uitgang van N2 is alleen “0’ wanneer de 
beide ingangen ervan hoog zijn. De 
uitgang van N2 is dus laag en IC2 is op 
schrijven (“write”) geschakeld. Er wordt 
dus een nul in het geheugen geschreven. 
Nemen we even aan dat direkt na het 
inschakelen van de voedingsspanning de 
uitgang van N6 hoog is. De uitgangs- 
toestand van N5 wordt dan uitsluitend 
bepaald door het signaal Q7 van IC1. 
1C3 ontvangt clock-signalen via N5; 1C2 
krijgt zo achter elkaar adressen aange- 
boden. Hierdoor wordt IC2 vol nullen 
geschreven. Na maximaal 1024 clock- 
pulsen verandert de uitgang van O11 van 


IC3 van “0 naar “1'. De uitgang van 
N6 wordt nu laag en de clock-pulsen 
zullen IC3 dus niet meer bereiken. De 
schakeling is nu bedrijfsklaar en LED 
D2 dooft. Dit geschiedt in ongeveer 
1 sekonde omdat de clock-frekwentie 
direkt na het inschakelen (dus tijdens de 
zogenaamde power-up) hoog is. Wordt 
de intervalschakeling nu ingeschakeld 
(S1 aan +12 V) dan wordt de data op de 
D-ingang van de 4013 (pen 5) “0”. Bij 
de eerstvolgende puls op Q5 van IC1 
komt dan een “1” op de D-ingang van 
IC2 te staan. IC2 blijft nog even op 
schrijven geschakeld (omdat er nog 
steeds een “1” uit de tweede flipflop 
komt). Via N7 en N8 ontvangt IC3 bij 
het omklappen van de eerste helft van 
de 4013 een reset-puls, omdat Q11 nog 
“1” is. IC3 kiest daardoor weer het 
eerste adres. Op deze eerste geheugen- 
plaats wordt een “1” geschreven op het 
moment dat Q1 van IC1 hoog is. Even 
later wordt de informatie uit het 
geheugen gelezen, (zodra de uitgang Q3 
even hoog is). De “1” aan de uitgang 
van 1C2 komt geïnverteerd, dus als 0", 
op de uitgang van N4 terecht. IC5 geeft 
dan een puls af, zodat de ruitewisser- 
armen een uitslag maken, en via N7 
wordt IC3 gereset. Bij de volgende puls 
op de lijn Q5 (IC1) wordt via de tweede 
helft van IC4 de mogelijkheid van IC2 
om te schrijven geblokkeerd. Er kan 
alleen nog gelezen worden. Weer wordt 
de “1” op het eerste adres gelezen en 
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weer maken de wisserarmen een uitslag. 
Tevens wordt IC3 weér gereset en zo 
blijft de schakeling het eerste adres 
lezen. 

Het timen van het interval wordt 
begonnen zodra de automobilist S1 
weer met massa verbindt. Dan namelijk 
verandert via IC4 de informatie op de 
D-ingang van IC2 in “0”..Even later 
wordt via de tweede helft van IC4 het 
geheugen-IC op schrijven geschakeld en 
worden nullen in het geheugen geschre- 
ven. Ook de “1” op de eerste geheugen- 
plaats wordt met een “0” overschreven. 
Bij het uitlezen verschijnen dus alleen 
maar nullen aan de uitgang van IC2 en 
de ruitewisser stopt. IC3 wordt ook niet 
meer gereset. 

Na het verstrijken van het gewenste 
interval wordt S1 opnieuw met de plus 
verbonden. Nu verandert de informatie 
op de D-ingang in “1” terwijl IC2 nog 
op schrijven geschakeld staat. Na het 
schrijven van deze “1” tijdens het 
positieve deel van Q1 (IC1), wordt 
dezelfde “1” uitgelezen tijdens het 
positieve deel van Q3. Hierdoor treden 
de ruitewissers in werking, maar tevens 
wordt via N7 IC3 gereset. Met behulp 
van Q5 wordt de R/W-ingang via het 


FF1,FF2=1C4 = 4013 
N1 …N4=IC6 = 4093 
N5 … N8 = IC7 = 4011 


12 V 


s1 R5 


auto-onderdelen zaak worden gekocht. 


tweede deel van de 4013 op lezen 
geschakeld. Alle in het geheugen ge- 
schreven nullen worden nu achtereen- 
volgens gelezen totdat de “1” weer 
wordt gelezen. Dan wordt er weer 
gewist, maar ook IC3 gereset, zodat de 
eyclus opnieuw begint. 

De monofloptijd van IC5 kan zo worden 
gekozen dat bij iedere triggering van IC5 
de ruitewissers steeds één uitslag maken. 
Door de kondensator C5 te vergroten 
kan ervoor gezorgd worden dat in plaats 
van één, twee uitslagen worden gemaakt 
door de wisserarmen. 

De LED D2 dooft wanneer uitgang 
Q11 van IC3 hoog is. Dit is het geval 
wanneer de voedingsspanning lang 
genoeg aanwezig is en S1 niet met de 
plus is verbonden. D2 geeft dus een 
indikatie wanneer de schakeling bedr ijfs- 
klaar is. Wil men kontinu wissen terwijl 
D2 nog oplicht, dan kan dat eenvoudig 
door een zeer kort interval in te stellen. 
S1 moet dan dus zeer kortstondig 
omgeschakeld worden. 

D3 tenslotte, licht op wanneer het relais 
is bekrachtigd. Nu zal ook zonder LED 
wel duidelijk zijn wanneer het relais is 
geaktiveerd, maar bij een defekt geeft 
het aan of tenminste de intervalschake- 
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ling juist werkt. 


De bouw 


Voor de intervalschakeling is een prin 
ontworpen waarvan de lay-out en d 
opdruk in figuur 4 worden getoond. He 
op de print monteren van de kompo 
nenten zal weinig problemen oplevere1 
mits gebruik wordt gemaakt van IC 
voetjes. Het beste kan de schakeling it 
zijn geheel in een plastic kastje worde: 
ondergebracht. Stevige aansluitklemmei 
voor verbindingen naar buiten zijn 
daarbij wel nodig. Wellicht is. het he 
beste om een rij uit de elektrisch: 
montagetechniek bekende kroonsteen 
tjes half in het kastje te monteren. E 
zijn tenminste acht aansluitingen nodic 
te weten: één voor de 12 V-lijn, 1. voo 
D3, 1 voor D2, 3 voor de relaiskontak 
ten, 1 voor de aansluiting van S1 e 
tenslotte een massa-aansluiting. Ee 
geschikt kastje is dat van het merk OKM, 
type-nummer 90-30-087. Het kastje ka 
natuurlijk in het zicht worden gemor 
teerd, aan de onderkant van he 
dashboard bijvoorbeeld, maar het ka 
ook op een wat minder in het oo 
springende plaats worden aangebracht 


Figuur 3. Het schema van de ruitewisser-intervalschakeling. Het relais moet vrij grote stromen kunnen schakelen; het beste kan het dan ook in eer 
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Figuur 4. Print en komponentenopstelling voor de ruitewisser-intervalschakeling. De afmetingen van de print zijn gebaseerd op montage in het 
kastje van OKW, type 90-30-087. 


Dat is ook de reden van het naar buiten 
uitvoeren van de LED-aansluitingen. 
Men heeft nu de keuze tussen het aan- 
brengen van de LED's op het kastje of 
op het dashboard. 

Het relais moet een type zijn dat op 
12 volt betrouwbaar aantrekt en twee 
wisselkontakten (of in ieder geval een 
maak- en een verbreekkontakt) bezit. In 
de autohandel zijn meestal wel geschikte 
exemplaren te koop. De stroom door de 
spoel mag ten hoogste 400 mA bedragen, 
dit is de maximale stroom die de schakel- 
transistor BC517 kan verdragen. Op de 
print is weliswaar enige ruimte voor het 
relais gereserveerd, maar de aanslui- 
tingen moeten met draadjes (soepel!) 
worden gemaakt. 

We zijn nu zo langzamerhand toegeko- 
men aan de bespreking van het belang- 
rijkste probleem: de inbouw in de auto 
en de aansluiting op de bestaande ruite- 
wisserinstallatie. Bij de meeste auto’s en 
zeker bij die van Duitse herkomst, zijn 
de aansluitklemmen van de in de ruite- 
wisserinstallatie aanwezige onderdelen 
genummerd. Gaan we uit van een 
ruitewisser met twee snelheden dan zal 


de motor vijf aansluitingen hebben. Er is 
één massa-aansluiting met het klem- 
nummer 31. Er zijn, als het goed is, 
twee aansluitingen die via de dashboard- 
schakelaar met de plus verbonden 
kunnen worden. De klem die bij de lage 
wissnelheid met de plus is verbonden, 
behoort het nummer 53 te dragen, 
terwijl de klem die bij de hoge wis- 
frekwentie met de plus is verbonden 
nummer 53b heeft. Volgens de Duitse 
DIN-norm zou deze klem 53i moeten 
heten, maar geen enkele fabrikant 
hanteert deze kode; klem 535 dus. Dan 
zijn er verder nog twee klemmen 53a en 
31b. Dit zijn de klemmen van een 
schakelaar die door de motor-as bediend 
wordt. De funktie van de schakelaar is 
het overnemen van de taak van de 
dashboard-schakelaar wanneer deze 
laatste is uitgeschakeld, maar de wisser- 
bladen de rustpositie nog niet hebben 
ingenomen. In figuur 5 is de ruitewisser- 
installatie getekend, kompleet met de 
aansluitingen van de relaiskontakten van 
de intervalschakeling. Schakelaar H is de 
schakelaar op de motor-as. Sap stelt de 
dashboard-schakelaar voor. Deze dash- 


board-schakelaar heeft drie standen. Bij 
0 zijn de ruitewissers uitgeschakeld, bij 
1 wordt met een lage frekwentie gewist 
en bij twee wordt snel gewist. In stand 1 
wordt de motor met de plus verbonden, 
waardoor deze in werking treedt. De 
eerste beweging van de motor-as is er de 
oorzaak van dat schakelaar H sluit. 
Steeds wanneer de wisserarmen in de 
rustpositie komen, dus rechts van de 
bestuurder tegen de onderkant van de 
voorruit, komt H echter weer in de 
stand 0. In de standen 1 en 2 van Sap 
heeft de positie van H geen funktie, 
maar zodra S terug in de O-stand wordt 
gezet natuurlijk wel. Staan de wisser- 
armen op het moment van uitschakelen 
niet in rustpositie, dan blijft de motor 
namelijk via H met de plus verbonden 
en gaat de beweging van de armen 
gewoon door. Zodra echter de eindstand 
wordt bereikt komt H in de O-stand en 
wordt dus de voeding van de motor 
onderbroken. Bovendien ontstaat er via 
H en Sp een kortsluiting van de ruite- 
wissermotor. Dit heeft tot gevolg dat de 
wisser snel stilstaat en dus niet door de 
rustpositie heen kan schieten. In dat 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R7,RI‚R12= 10 k 
R2,R13= 1 M 
R3,R4,R5 = 100 k 
R6 =82k 

R8,R11 = 390 2 
R10 = 4M7 

R14= 10 2 


Kondensatoren: 


C1 = 22 4/10 V tantaal 
C2= 100 p 

C3 =68n 
C4,C7,C8,C11,C12= 100 n 
C5 = 220 n 

C6 = 1 4/10 V tantaal 

C9 = 470 4/25 V 

C10 = 10 4/10 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1 = DUS 
D2,D3 = LED 
D4,D5 = 1N4001 
T1 =BC547 
T2=BC517 (darlington) 
IC1 = 4017 
IC2 = 2102 (L) 

(1024 x 1 - geheugen) 
IC3 = 4040 
IC4 = 4013 
IC5 = 4098, 4528 
IC6= N1 ...N4= 4093 
IC7=N5...N8 = 4011 
IC8 = 78L05 


Diversen: 


S1 = wisselschakelaar 

Re = relais 12 V (bijv. Bosch) 

kastje OKW, type 90-30-087 

8 stuks kroonsteentjes of 8-polige 
klemmenstrip 


geval zou namelijk H weer in stand 1 
terecht komen en het wissen gewoon 
worden voortgezet. 

De klemnummers die, als het goed is, in 
uw auto voorkomen, staan in figuur 5 
vermeld. Staan die nummers er niet, 
raak dan niet gelijk in paniek; de juiste 
draden zijn gemakkelijk te vinden met 
een testlampje. Een twaalf-volts-lampje 
wordt daartoe voorzien van twee 
aansluitdraden. Een draad wordt met 
het chassis (dus met de min van de akku) 
verbonden en met de andere worden de 
aansluitklemmen van de motor afgetast. 
Eerst zonder dat de ruitewissers zijn 
ingeschakeld. Er is dan slechts één klem 
aan de motor waarbij het lampje oplicht. 
Dat is klem 53a. Schakelt men ver- 
volgens met de dashboard-schakelaar de 
ruitewissers in (op de lage snelheid 
wanneer er twee standen zijn) dan vindt 
men weer een klem waarbij het lampje 
kontinu oplicht. Dat is dan klem 53. Bij 
één klem zal het lampje knipperen; dat 
is klem 31b. In stand twee van de 
dashboard-schakelaar zal klem 53b 
spanning voeren. De klem waarbij het 
lampje nooit oplicht is 31, dus de min- 
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Figuur 5. De ruitewisserinstallatie in uw auto. Het omkaderde gedeelte bevat de relaiskontakten 
van de intervalschakeling. 


aansluiting van de motor en het kontakt 
O0 van schakelaar H. Minstens 90% van 
de aansluitgevallen in auto’s zal door de 
hier beschreven testmetode gedekt 
worden. Sommige auto’s echter bevat- 
ten een ruitewisserschakeling waarbij 
met behulp van Sap (de dashboard- 
schakelaar) niet de plus wordt gescha- 
keld) maar de min. De installatie op zich 
blijft dan hetzelfde maar de plus en min 
(klem 15 en 31 in figuur 5) zijn dan 
verwisseld. 

Het omkaderde gedeelte in figuur 5 
bevat de relaiskontakten die door de 
intervalschakeling worden gestuurd. De 
aansluitingen zijn van een nummer 
voorzien naar de Duitse DIN-norm. Het 
“maakkontakt” (88 en 88a) wordt 
verbonden met de pluslijn, dus met de 
12 V achter de kontaktschakelaar. De 
andere kant wordt met de dashboard- 
schakelaar verbonden op de plaats waar 
deze schakelaar verbonden is met 
klem 53 van de motor. Verder wordt de 
verbinding tussen de dashboard-schake- 
laar en klem 31b van schakelaar H 
losgenomen. De draad wordt vast- 
gemaakt aan één kant van het onder- 
breekkontakt (87a). De andere kant van 
dat kontakt komt vervolgens aan klem 
31b. Men kan de dashboard-schakelaar 
nu gewoon gebruiken en men kan met 
S1 van de intervalschakeling onafhanke- 
lijk van de dashboard-schakelaar het 
intervalcircuit in werking stellen. De 
oplettende lezer zal opmerken dat, 
wanneer de dashboard-schakelaar in 
stand 2 staat en de intervalschakeling 
ook is geaktiveerd, de motor zowel op 
klem 53 als op klem 53b spanning kan 
ontvangen. Dat is echter geen probleem. 
Het kan absoluut geen kwaad voor de 
motor, alleen de snelheid waarmee 
gewist wordt zal dan wat variëren. 

De dashboard-schakelaar heeft voorrang 
boven de intervalschakeling. 

Soms is de bestaande ruitewisserschake- 
ling gekombineerd met een zogenaamd 
‘'wis-was-apparaat”, een elektrische 
installatie om de voorruit te wassen. Het 
bestaat uit een waterpompje en een 
schakeling waarmee de ruitewissers 
enige tijd ingeschakeld worden. Het 
komplete apparaat heeft meestal vijf 
aansluitklemmen: plus, min, klem 53, 


een klem 31b1 en een klem 31b2. 
Een dergelijk apparaat hoeft geen 
belemmering te vormen voor de aan- 
sluiting van de intervalschakeling. Het 
verbreekkontakt van de interval- 
schakeling wordt nu opgenomen in de 
verbinding tussen klem 31b van schake- 
laar H en een van de klemmen 31b1 of 
31b2 van het wis-was-apparaat. 

Wie graag experimenteert kan eventueel 
de bestaande dashboard-schakelaar ge- 
bruiken in plaats van S1. In dat geval 
wordt in figuur 5 de verbinding tussen 
klem 1 van Sa en klem 53 van de motor 
onderbroken. De motorklem wordt met 
het relais van de intervalschakeling 
verbonden (klem 88). De draad die van 
de dashboard-schakelaar komt, wordt 
dan verbonden met R5. 

Alle problemen die u bij het aansluiten 
van de intervalschakeling kunt ontmoe- 
ten zijn hiermee behandeld. Veel sukses! 


Gebruiksaanwijzing: 


® Zet na hetinstappen het kontakt aan. 
De LED D2 zal dan even oplichten. 
© Zet wanneer D2 gedoofd is de bedie- 
ningsknop om (D2 gaat dan weer 
“aan”) en laat de ruitewisserarmen hun 
werk doen tot de ruit schoon is. (Er 
wordt nu kontinu gewist alsof er geen 
intervalschakeling was ingebouwd.) 
® Zet de bedieningsschakelaar weer in 
de oude stand terug. 
@ De ruit zal na verloop van tijd weer 
vuil worden; zet nu opnieuw de 
schakelaar om. De wissers zullen één 
uitslag maken (zodat de ruit weer 
schoon wordt) en vervolgens weer even 
lang uitgeschakeld blijven als daarstraks. 
Daarna zullen de wisserarmen automa- 
tisch weer één uitslag maken. Het 
ingestelde interval blijft voortaan ont- 
houden. 
® Verandert de neerslaghoeveelheid 
dan wordt de bedieningsschakelaar 
vlak na een wisbeweging van de armen 
weer omgezet. Nadat de ruit weer vuil 
geworden is wordt de schakelaar 
opnieuw omgezet. Het nieuwe interval 
wordt nu onthouden. Of dat korter of 
langer is dan het eerste doet er niet toe. 


lichten uit/akku niet leeg 


elektuur april 1980 — 4-55 


Het dashboard van moderne auto’s is 
vaak voorzien van zo’n rij schakelaars 
en drukknoppen dat men zich eerder 
in de cockpit van een raket waant dan 
in zo’n alledaags voertuig als een auto. 
Het is daarom geen wonder dat nogal 
eens vergeten wordt voor het uitstappen 
alle schakelaars in de ‘uit-stand’ te 
zetten. Omdat de schakelaars akku- 
gevoede apparaten schakelen heeft een 
dergelijke vergeetachtigheid direkt kon- 
sekwenties voor de ladingstoestand van 
de akku en daarmee voor de mogelijk- 
heid de auto weer te starten bij terug- 
komst. Een en ander kan gemakkelijk 
leiden tot een ongewenste lange 
wandeling op een koude winteravond. 


gebruikt kan worden. 

Laten we eens kijken hoe een en ander 
in de praktijk is gerealiseerd. Figuur 1 
toont het schema. Op het eerste oog 
wekt dit schema de indruk dat we met 
een zeer gekompliceerde schakeling van 
doen hebben. In werkelijkheid is dat 
echter helemaal niet het geval. Zodra 
het kontakt is uitgeschakeld (schakelaar 
met sleutel geopend) en de lichten 
zouden nog aan zijn, wordt de akku- 
spanning gemeten en worden indien 
nodig de lichten uitgeschakeld. Wanneer 
de motor loopt is het systeem echter 
niet in werking. Zolang het kontakt 
is gesloten, is het relais Re via D5 
bekrachtigd. IC1 is via D1 of D2 met de 


lichten uit/akku niet leeg 


laat u niet in het donker zetten 


Niet langer hoeft de automobilist wakker te liggen van onzekerheid over het al dan niet uitgeschakeld zijn 
van de koplampen van de auto. De hier beschreven schakeling is ontworpen om de akkuspanning te bewaken 
en automatisch het licht uit te schakelen om het ontlaadproces tot staan te brengen wanneer de akku te ver 
leeg dreigt te raken. Het inbouwen zal bij geen enkel type voertuig problemen opleveren. 


Een intelligente schakeling waarmee 
dit soort ervaringen kunnen worden 
voorkomen, wordt in dit artikel ge- 
presenteerd. Het speciale circuit bewaakt 
het spanningsnivo van de akku. Komt de 
spanning beneden een instelbare veilige 
grens, dan worden de verbruikers 
automatisch uitgeschakeld. In het voor- 
beeld gaat het om de koplampen van de 
auto, maar iedere andere verbruiker kan 
op dezelfde manier geschakeld worden. 
Wanneer het menselijk brein het laat 
afweten neemt deze simpele schakeling 
dus het initiatief. 

De tot nu toe gemaakte opmerkingen 
hebben betrekking op het gebruik van 
de schakeling in de auto, maar in ieder 
ander voertuig is ze ook bruikbaar. Te 
denken valt daarbij aan toepassing in 
motorfietsen, motorboten en caravans. 
De mogelijkheden zijn in wezen onbe- 
grensd. Meer dan wat verbeeldings- 
kracht en een beetje bedrading is niet 
vereist. Na de invoering van een derge- 
lijk akkubeschermingssysteem is bijvoor- 
beeld een caravan, zou automatisch de 
tv kunnen worden uitgeschakeld 
wanneer de elektrische ketel wordt 
ingeplugd. Hiermee wordt er dan voor 
gezorgd dat de ontlaadstroom een 
bepaalde grens niet overschrijdt. Het is 
maar een voorbeeld, maar het geeft 
niettemin aan hoe de schakeling 


voedingsspanning verbonden afhankelijk 
van het feit of groot dan wel dimlicht 
is ingeschakeld. Zo lang de akku redelijk 
geladen is, zal de uitgang van IC1 gelijk 
zijn aan de voedingsspanning. Relais Re 
is via D3 bekrachtigd, zelfs wanneer 
het kontaktslot geopend is. Daalt de 
voedingsspanning beneden de nominale 
waarde dan wordt de uitgangsspanning 
van IC1 laag (nul volt dus). Hierdoor 
valt het relais af en worden de lichten 
uitgeschakeld. 

IC1 is een standaard spanningsregelaar, 
welke uit een referentiespanningsbron 
en een opamp bestaat. IC1 wordt in 
de schakeling op charmante manier 
misbruikt. De referentiespanning van 
pen6 wordt via een spanningsdeler 
(R1/R2) met de inverterende ingang van 
de opamp verbonden. Van de voedings- 
spanning wordt via R3, P1 en R4 een 
kontrole-spanning afgeleid. Deze kon- 
trole-spanning wordt met de niet- 
inverterende ingang van IC1 verbonden. 
Is de kontrole-spanning hoger dan de 
spanning op de inverterende ingang dan 
zal de uitgangsspanning van het IC gelijk 
zijn aan de voedingsspanning. Het relais 
is dan bekrachtigd. Wanneer de akku- 
spanning echter te ver daalt, zal de 
spanning op de loper van P1 ook dalen 
met als resultaat dat de spanning op de 
plus-ingang lager zal zijn dan de referen- 
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D1….D5=1N4001 


80109 1 


Figuur 1. De beschermingsschakeling voor de akku. Let erop dat de oorspronkelijke verbinding 
naar de lichtschakelaar onderbroken moet worden. De elektrische verbinding loopt nu via de 


verbreekkontakten van het relais. 


tiespanning. Hierdoor wordt de uitgang 
van de opamp laag en valt het relais af, 
zodat de lichten worden uitgeschakeld. 
De akkuspanning zal uiteraard weer 
stijgen. Om nu te voorkomen dat het 
relais daardoor weer aantrekt is o.a. 
R5 toegevoegd. Hiermee wordt het 
effekt van het dalen van de akku- 
spanning versterkt. Verder is wanneer 
het relais afvalt IC1 niet langer met de 
voedingsspanning verbonden. Het relais 
kan dus pas weer bekrachtigd worden 
via D5 wanneer het kontaktslot gesloten 
wordt. 

Met P1 wordt de spanning ingesteld 
waarbij de lichten worden uitgeschakeld. 
Er zal voldoende energie overschieten 
wanneer het schakelpunt bij 11,5 à 
12V ligt. Het energie-overschot be- 
draagt dan 20%... 50% van de hoeveel- 
heid energie in een volle akku en is dus 
voldoende om de motor nog enige 
malen te kunnen starten. Het exakte 
nivo zal natuurlijk afhangen van de 
kwaliteit van de akku. Het verloop van 
de akku-spanning tijdens ontladen is te 
zien in figuur 2. Deze grafiek geldt voor 
een akku van 44 Ah, maar is vergelijk- 
baar met de grafiek van andere akku's. 
Zoals te zien, komt 11,5 V overeen 
met een akku-lading van ca. 20%. 
Normaliter moet de spanning hoger zijn 
dan 12 V, oftewel 50% van de lading 


moet aanwezig zijn. 

In figuur 3 tenslotte is de print-layout 
en de komponentenopstelling afgedrukt. 
Op het eerste gezicht mag de positie van 
de bevestigingsgaten merkwaardig lijken, 
maar de plaats is in overeenstemming 
met die van de bevestigingsboutjes in de 
meeste kastjes. HK 
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Figuur 2. De ontlaadkurve van een standaard 
akku. 


lichten uit/akku niet leeg 


Figuur 3. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de print van de “lichten 
uit/akku niet leeg’’-schakeling. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
RI,R6 = 10 k 
R2=3k3 
R3 = 5k6 
R4=1k 
R5 =1M 


Kondensatoren: 
C1 = 100 4/25 V 


Halfgeleiders: 


D1...D5 = IN4001 
IC1 = 723 


Diversen: 

Re = relais 12 V, max. 
bekrachtigingsstroom 100 mA, 
heavy-duty kontakten 


aktieve auto-antenne 


Antenneversterkers worden te 

pas en te onpas in een ontvanger- 
keten opgenomen om de 
ontvangstkwaliteit te verbeteren. 
In de auto echter wordt hoogst 
zelden zo’n attribuut toegepast, 
terwijl dit juist daar uitstekend op 
zijn plaats kan zijn. Wordt er al 
naar een versterker gegrepen, dan 
is dat meestal naar een 
kommercieel, breedbandig model. 
In dit auto-nummer geeft Elektuur 
een nieuwe mogelijkheid voor 
ontvangstverbetering met een 
versterkertype dat omschakelbaar 
is voor FM-en AM-signalen en dat 
daarmee superieur is aan de in de 
handel verkrijgbare modellen. 


minder ruis en betere 
ontvangst in uw auto 


Het al dan niet plaatsen van een antenne- 
versterker is altijd een moeilijke keuze. 
Vaak is het dubieus of de kwaliteit van 
de ontvangst wèl te verbeteren is. Het 
zou best eens kunnen dat de kwaliteit 
van de ontvanger dermate slecht is, dat 
het plaatsen van een versterker gewoon 
weggegooid geld is. Aan de andere kant 
is voor wie heel tevreden is met de 
kwaliteit van het weinige geluid dat 
boven het motor- en windgeruis uitkomt 
ook onzin om er verder geld voor uit te 
geven. 

De hier gepresenteerde antenneversterker 
(en eigenlijk geldt het voor antenne- 
versterkers in het algemeen) is bedoeld 
voor een tussengroep; mensen met een 
redelijk goede ontvanger, waarbij de 
kwaliteit van het geluid eigenlijk alleen 
maar tegenvalt in de geografische 
overgangsgebieden tussen twee FM- 
zenders en, voor wat betreft AM- 
ontvangst, wanneer een reisje naar het 
buitenland wordt gemaakt. In het 
buitenland wordt namelijk veel meer 
geluisterd naar AM-zenders. Het buiten- 
land is echter meestal minder vlak dan 
Nederland, zodat de signalen veel 


zwakker binnenkomen. Juist voor die 
mensen dus, kan een antenneversterker 
interessant zijn. Daarnaast is er 
natuurlijk ook nog de groep die in 
caravans en tenten gebonden is aan het 
toepassen van portable apparatuur en 
daarmee aan voor auto’s bedoelde 
aksessoires. 

Heeft men eenmaal de beslissing ge- 
nomen een versterker te plaatsen, dan 
staat men natuurlijk nog voor de 
moeilijke keuze van het geschiktste 
model. Nu is de kwaliteit van het 
versterker-aanbod niet al te geweldig. De 
meeste kommerciële modellen bestaan 
uit een als source-volger geschakelde 
FET, die dan meestal gevolgd wordt 
door een breedbandversterker. Men wil 
daarmee in één klap het hele ontvangst- 
bereik van de radio beslaan. Nu verhoogt 
zo’n oplossing weliswaar het bedienings- 
gemak (men hoeft bij het omschakelen 
op een andere band van de radio niet 
ook nog eens de antenneversterker om 
te schakelen) maar er zijn toch enige 
zwaarwegende nadelen. Zo zal de 
verbetering die op AM-banden (korte-, 
midden- en langegolf) te weeg gebracht 
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wordt, goeddeels teniet gedaan worden 
door de verslechtering van de ontvangst 
boven 30 MHz (de FM-band). Je zou 
dus in ieder geval verwachten dat de 
versterker overbrugbaar wordt gemaakt 
voor FM-ontvangst. En als er dan toch 
geschakeld moet worden, wat is er dan 
op tegen om een aparte FM-versterker in 
te bouwen? Niets, dachten wij. 

Bij het ontwerpen van de aktieve 
auto-antenne van Elektuur is dan ook 
niet lang stilgestaan bij de schone 
schijn van het bedieningsgemak. Zonder 
dralen is gekozen voor het plaatsen van 
een extra schakelaar waarmee een AM- 
dan wel een FM-versterker ingeschakeld 
kan worden. 


Het blokschema 


Is het nu eigenlijk wel nodig om te 
schakelen tussen een FM-versterker en 
een AM-versterker? Is het niet mogelijk 
gewoon door het inbouwen van filters 
de AM- en de FM-signalen van elkaar 
te scheiden? Nou, mogelijk is het 
natuurlijk wel, maar het is gewoon niet 
optimaal. Voor de ontvangst van AM- 
signalen is de sprietantenne die op 
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aktieve auto-antenne 


auto's staat betrekkelijk kort. De 
AM-signalen zullen dus relatief zwak 
binnenkomen. Het is dan nodig om de 
ingangsimpedantie van de versterker zo 
hoog mogelijk te maken. Een hoge 
ingangsimpedantie is echter moeilijk te 
realiseren wanneer flinke parasitaire 
kapaciteiten optreden aan de ingang van 
de versterker. En wanneer aan de ingang 
van de AM-versterker nog een hele 
FM-versterker erbij bungelt, zij het via 
een filter, dan zijn de parasitaire kapa- 
citeiten navenant groot. Er is dus 
gekozen voor een schakelaar omdat 
alleen dan een aanvaardbare ingangs- 
impedantie haalbaar is. Het blokschema 
van figuur 1 toont de opzet van de 
aktieve Elektuur-auto-antenne. 

Een antenneversterker moet als het even 
kan dicht in de buurt van de antenne 
gemonteerd worden. Wordt de versterker 
bij de ontvanger gemonteerd, dan wordt 
de signaal/ruis-verhouding zeker niet 
verbeterd en dat is zonde. De versterker 
komt bij de antenne dus. Omdat de 
schakelaar in dat geval niet “onge- 
makkelijk te bedienen’ maar vanaf de 
bestuurdersplaats zelfs onbereikbaar zou 
zijn, is gekozen voor het schakelen met 
behulp van een relais. In niet-aan- 
getrokken toestand (de relaisspoel ont- 
vangt geen spanning) is de AM-versterker 
ingeschakeld. Het kiezen van de AM- of 
de FM-versterker geschiedt met een 
dubbelpolige wisselschakelaar. De ene 
wisselschakelaar verbindt de ingang van 
de ontvanger met de uitgang van de AM- 
of de FM-versterker. De andere wissel- 
schakelaar (die dus tegelijk bediend 
wordt) legt de voedingsspanning aan de 
gekozen versterker. Is de uitverkorene 
de FM-versterker dan ontvangt tevens 
de relaisspoel voedingsspanning. Omdat 
het achter het dashboard van auto’s 
toch al een wirwar van draden is, is als 
voedingslijn dezelfde verbinding gekozen 
als voor de signaallijn. Twee koax-kabels 
verbinden de beide versterkers met de 
dubbelpolige wisselschakelaar, die 
natuurlijk bij de ontvanger is gemon- 
teerd. Tussen de plus van de voeding en 
de signaallijn iseen spoeltje aangebracht. 
Dit spoeltje vormt een heel lage weer- 
stand voor de voedingsgelijkstroom 
maar daarentegen juist een zeer grote 
impedantie voor de signalen, die immers 
van een nogal hoge frekwentie zijn. De 
koax-verbindingen zijn in het blok- 
schema als een onderbroken lijn 
getekend. 

Het knooppunt tussen de antenne en 
het wisselkontakt van het relais is via 
een zenerdiode met massa verbonden. 
Dit is gedaan om de ingang van de ver- 
sterkers te beschermen tegen eventueel 
optredende hoge spanningen die kunnen 
ontstaan door statische ladingen. 


Het schema 


Figuur 2 toont het schema van de 
aktieve auto-antenne. De zenerdiode uit 
het blokschema is geen echte zenerdiode 
meer. Er is gebruik gemaakt van twee 
takken van vier in serie geschakelde 
dioden. Dit is gedaan omdat bij gebruik 
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Figuur 1. Het blokschema van de aktieve auto-antenne. De versterker bestaat uit twee delen: 
een AM- en een FM-gedeelte. Met een schakelaar wordt één van de versterkers gekozen. 
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Figuur 2. Het komplete schema van de aktieve auto-antenne. De ingangstrap van de AM- 
versterker wordt gevormd door een als source-volger geschakelde FET. De ingangsimpedantie 
zal dus zeker hoog genoeg zijn. 


van een gewone zenerdiode de spanning 
in een richting begrensd zou worden op 
de zenerspanning maar in de andere 
richting op de drempelspanning van de 
zenerdiode, die zoals bekend veel lager 
is. Het bovenste gedeelte van het schema 
behelst de AM-versterker. De ingangs- 
impedantie ervan is erg hoog. De ingang 
wordt namelijk gevormd door een 
als source-volger geschakelde FET. 
Direkt daar achter is een trapje 
geschakeld waarvan de versterking 
bepaald wordt door R9. Ten opzichte 
van een ontvangerketen waarbij de radio 
rechtstreeks aan de antenne gekoppeld 


is, kan tot circa 18 MHz een verbetering 
van de signaal/ruis-verhouding verwacht 
worden. Omdat bij de meeste ontvangers 
in het kortegolfbereik de hoogst voor- 
komende frekwentie zo'n 6 MHz is, kan 
gesproken worden van een meer dan 
voldoende grote bandbreedte. 

Voor de FM-versterker is gekozen voor 
een konventioneel model met de BFT66. 
Dit is een zeer ruisarme transistor en 
zeer geschikt voor dit soort toepassingen. 
Voor FM-signalen is de lengte van de 
auto-antenne ongeveer een kwart 
lambda. Met L1/C6 wordt de versterker 
afgeregeld. C6 wordt zodanig ingesteld 


aktieve auto-antenne 
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Figuur 3. De print van de aktieve antenne bestaat uit twee delen. Het kleinste printje wordt bij de ontvanger aangebracht onder handbereik, dus 


achter het dashboard. De grotere print wordt ingebouwd in bijvoorbeeld ongeëtst printmateriaal. 


De "antennetrimmer” in de ontvanger wordt afgeregeld op maximale signaalsterkte wanneer op een zwakke zender is afgestemd. De zender moet 


in de buurt van de 1400 kHz zitten. 


dat wanneer de ontvanger op een 
zwakke zender is afgestemd waar nogal 
wat ruis bij zit, de ruis in een minimale 


namelijk parallel aan de afstemkring 
van de ontvanger en kan zo groot zijn 
dat het kompenseren ervan onmogelijk 


hoeveelheid in het uitgangssignaal voor- Onderdelenlijst wordt. Normaal is dit kompenseren 
komt. mogelijk met de “antennetrimmer’’ van 
De relaisspoel wordt via R10 aan- Weerstanden; de ontvanger. Eventueel kan dan ook de 
gestuurd. De voedingsspanning van RI,R7 = 10 k al aanwezige koax-kabel worden 
12volt kan te hoog zijn voor het bee k gebruikt. Wees daar wel voorzichtig 
toegepaste relaistype en de waarde van R4 = 100 k mee want de binnenader is erg dun. 
R10 moet dus op het gebruikte type R5 = 220 k Vaak zijn in die bestaande kabel wel 
worden afgestemd. Bij het voor- R8 = 39 k zogenaamde koppelkapaciteiten opge- 
geschreven relais bedraagt de waarde R9 = 270 2 nomen. In dat geval is het voeden via 
van R10 OQ (draadbrug). Met behulp R10 = zie tekst de koax-kabel onmogelijk en dient er 
van L8, L9, C9 en C1O worden de R11=56 2 dus een aparte verbinding te worden 
voedingslijnen vrij gehouden van stoor- gelegd tussen R8 en de voedingskant van 
pieken die ten gevolge van het ont- Kondensatoren: L6. 
stekingsmechanisme kunnen ontstaan. C1,C3,C5,C7 =1n De aansluiting van de voeding geschiedt 
C2,C4 = 100 n op het kleine printje. Nu komt dit 
De bouw de „27 p printje in de buurt van de ontvanger te 


Figuur 3 toont de print-layout en de 
komponenten-opstelling van de aktieve 


C9,C1O = 1 4 tantaal 


zitten (bij het dashboard immers) zodat 
de plus voor de aktieve auto-antenne 


auto-antenne. De print bestaat uit twee Halfgeleiders: het gemakkelijkst direkt met de plus van 
delen. Een deel wordt in de buurt van D1 ... D8 = IN4148 de autoradio verbonden kan worden. De 
de antenne aangebracht. Op dit deel T1 =BFT66 plus van de radio loopt sowieso via een 
worden de beide versterkers gemonteerd T2=BF256C aksessoire-zekering en op deze manier 
alsmede het relais dat voor het in- worden radio en versterker altijd tegelijk 
schakelen van de versterkers zorg Spoelen: ingeschakeld. 


draagt. Het smalle printje wordt bij het 
dashboard aangebracht. Er is plaats op 
gereserveerd voor de montage van de 


L1 = 3,5 windingen Toko S18 


VHF-spoel 


L2,L3,L4,L8,L9 = 1 mH 


De grote print (het deel met de ver- 
sterkers dus) kan het beste in een 
afschermende omhulling worden ge- 


dubbelpolige wisselschakelaar. De ver- Ann teld bouwd. Te denken valt daarbij aan een 
binding tussen beide printen komt tot ef behuizing van ongeëtst printmateriaal. 
stand via twee koax-kabels zoals al bij Diversen: De foto geeft een indruk van hoe de 


de behandeling van het blokschema Re = relais Ax wissoikontakt 
werd opgemerkt. Voor het FM-deel (bijv. Siemens V23027-A0002- 
kan een koax-kabel worden toegepast A101) 

met een impedantie van 50 à 75 Q. S1 = dubbelpolige wissel- 

Voor het AM-deel kan dergelijke laag- schakelaar 

ohmige koax-kabel echter niet worden 
gebruikt. De kapaciteit ervan staat 


opgebouwde printen eruit gaan zien. 


N.B. De aktieve auto-antenne kan niet 
worden gekombineerd met het elders 
in deze uitgave beschreven antenne- 
wisselfilter (CB'en in de auto). fg 
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Foto 1. 
Het prototype van de transistorontsteking. 


transistorontsteking 


aantal extra eisen op papier gezet: 
1. De vonkenergie dient onafhankelijk 
te zijn van de kontakthoek van de 
onderbreker en van het motortoerental. 
2. De goede werking mag niet verstoord 
worden door kontaktdender van de 
onderbreker. 
3. De hoogspanning dient ten minste 
gelijk te zijn aan die van een thyristor- 
ontsteking en dat bij gebruik van een 
normale bobine. 
4. Er mag geen stroom door de bobine 
lopen indien de motor niet draait en 
de onderbreker gesloten is. 
Waarom deze extra eisen zo belangrijk 
zijn, zullen we eerst toelichten. 
Het behoeft nauwelijks uitleg dat voor 
het ontsteken van het benzine-lucht- 
mengsel een vonk noodzakelijk is. Deze 
vonk wordt door het ontstekings- 
systeem geleverd. Figuur 1 toont een 
konventionele ontsteking, zoals die tot 
voor kort van iedere benzinemotor deel 
uitmaakte (ook autofabrikanten hebben 
de voordelen van de elektronische 
ontsteking ingezien). De onderbreker 
wordt door de nokkenas op de juiste 
momenten geopend en gesloten. Op het 
moment dat de stroom onderbroken 
wordt, probeert de bobine (spoel) het 
magnetische veld te handhaven door het 
opwekken van een induktiespanning 
Deze spanning (ook wel EMK of elektro- 


transistorontsteking 


goede eigenschappen val transistor- en thyristorontsteking in één 


Het is al bijna zes jaar geleden dat 
we in Elektuur een transistor- 
ontsteking publiceerden. Na al die 
tijd is de belangstelling hiervoor 
niet afgenomen. Integendeel, juist 
in deze tijd van bezuiniging trekt 
het elektronische ontstekings- 
systeem weer sterk de aandacht. 
Ook fabrikanten van auto’s 
hebben de voordelen ervan 
onderkend, maar nog lang niet alle 
auto’s zijn met een elektronische 
ontsteking uitgerust. 

We willen het dit keer niet zo zeer 
hebben over de voordelen t.o.v. 
het konventionele systeem, als wel 
de belangrijkste eisen toelichten 
die tegenwoordig aan een 
elektronische ontsteking gesteld 
mogen worden. Uiteraard 
presenteren we ook een door en 
door beproefd ontwerp; een 
transistorontsteking die tevens de 
goede eigenschappen van een 
thyristorontsteking bezit. 


Velen onder u zullen misschien teleur- 
gesteld zijn nadat ze uit de titel 
vernomen hebben dat er ook nu weer 
gekozen is voor een transistorontsteking. 
Is een thyristorontsteking dan niet 
beter? Deza vraag kan zowel met ja als 
met nee beantwoord worden. “Ja” is 
het antwoord wanneer we denken aan 
o.a. de waarde van de hoogspanning en 
het stroomverbruik, maar “nee! zal het 
antwoord zijn wanneer we de vonkduur, 
de bouwkosten en de nabouwzekerheid 
van beide systemen met elkaar vergelij- 
ken. Deze vergelijking gaat natuurlijk 
alleen op tussen de eenvoudigste uitvoe- 
ringsvormen van beide systemen. 


Het zou ideaal zijn als de voordelen van 
de transistor- en de thyristorontsteking 
in één systeem gekombineerd werden. 
Met dit als uitgangspunt is men op 
het Elektuur-lab aan het ontwerpen 
geslagen. En dat de resultaten van de 
hier beschreven transistorontsteking 
bevredigend genoemd mogen worden, 
hebben diverse metingen en een duur- 
proef in een testauto wel bewezen. 
(Een thyristorontsteking met de goede 
eigenschappen van een transistorontste- 
king had natuurlijk ook gekund, zie 
rubriek "eikwijt”.) 

Alvorens de soldeerbout ter hand 
genomen werd, heeft men eerst een 


motorische kracht genoemd) loopt dan 
zo hoog op dat er sekundair door 
overslag tussen de bougie-elektroden een 
stroom ontstaat die het magnetische 
veld in stand probeert te houden. Deze . 
stroom betekent een afname van de 
induktiespanning. Op deze wijze wordt 
het magnetische veld omgezet in warmte. 
De kondensator die zich over de onder- 
breker bevindt, dient niet alleen voor 
het blussen van de vonk tussen de 
onderbreker, hij vormt tevens met de 
spoel een resonantiekring. Hierdoor 
wordt de spanning nog eens extra 
verhoogd (opslingering). 

Nadat de onderbreker weer gesloten is, 
zal de stroom door de primaire wikkeling 
volgens een e-macht na een tijd (t‚) 
toegenomen zijn tot een uiteindelijke, 
maximale waarde (lp). Deze waarde 
wordt bepaald door dei ohmse weerstand 
van de primaire wikkeling (Rp) en de 
spanning van de akku (U). lune 
geeft dit grafisch weer. Op het tijdstip 
t, is een maximale hoeveelheid aan 
energie in de vorm van een magnetisch 
veld in de bobine opgeslagen. Ook de 
vonkenergie die tussen de bougie- 
elektroden vrijkomt wanneer de onder- 
breker geopend wordt, zal dan maxi- 
maal zijn; het ideale geval dus. 

De tijd die nodig is om de primaire 
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Figuur 1. Het elektro-mechanische ontstekingssysteem, zoals dat tot voor kort van iedere benzinemotor deel uitmaakte. De onderbreker wordt 
door de nokkenas op de juiste ogenblikken geopend en gesloten. Door het onderbreken van de stroom levert de bobine een flinke hoogspanning, 
waardoor tussen de bougie-elektroden een vonk ontstaat. 


t 
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Figuur 2. Nadat de onderbreker gesloten is, 
zal de stroom volgens de getekende kurve tot 
een maximum toenemen. Voor het laden van- 
de bobine met magnetische energie is dus tijd 
nodig. 


stroom tot zijn maximale waarde te 
laten toenemen, is afhankelijk van de 
primaire zelfinduktie en de primaire 
ohmse weerstand van de bobine. De 
fabrikant konstrueert de bobine zo dat 
deze bij een juiste afstelling van de 
kontakthoek (hoek waarover de onder- 
breker gesloten is) en bij het maximaal 
toegestane motortoerental nog net 
maximaal opgeladen kan worden. 

Neemt de kontakthoek echter af, dan 
zal de primaire stroom bij hoge toeren- 
tallen niet meer de maximale waarde 
kunnen bereiken, hetgeen een verminde- 
ring van zowel de hoogspanning als de 
vonkenergie betekent. Wordt de kontakt- 
hoek te groot, dan zal de onderbreker te 
kort onderbroken zijn om de stroom 
geleidende ionisatie van lucht die bij het 
onderbreken van de gelijkstroom 
ontstaat, op te heffen. Een groot gedeelte 
van de energie gaat hierbij aan de 
primaire zijde verloren. De geïoniseerde 
lucht tussen de onderbrekerkontakten 
betekent tevens een flinke belasting 
(demping) aan de primaire kant van de 
bobine, waardoor de sekundaire hoog- 
spanning sterk gereduceerd wordt. 
Redenen genoeg om de elektronische 
ontsteking onafhankelijk te maken van 
de kontakthoek en het motortoerental. 
Zolang er echter gebruik gemaakt wordt 


van een mechanische onderbreker is een 
juiste instelling van het ontstekingstijd- 
stip nog steeds een vereiste. Aangezien 
elektronische onderbrekers niet altijd 
even makkelijk verkrijgbaar zijn (af- 
hankelijk van automerk) en de mechani- 
sche ingreep voor velen geen eenvoudige 
klus is, hebben we maar vastgehouden 
aan de mechanische onderbreker. Bij de 
elektronische ontsteking doet hij slechts 
nog als zwakstroomschakelaar dienst, 
waardoor de levensduur van 10.000 km 
tot 20.000 km verlengd wordt. Welis- 
waar neemt het bounce-effekt (het 
meermalen tegen elkaar stuiten van de 
onderbrekerkontakten) toe door metaal- 
moeheid van de drukveer, maar dit heeft 
dank zij-een speciale maatregel in de 
Elektuur-ontsteking geen nadelige 
invloed. Kontrole van het ontstekings- 
tijdstip na iedere 5.000 à 10.000 km 
blijft zoals gezegd noodzakelijk. 

We hebben het al aangehaald: demping 
aan de primaire zijde van de bobine 
heeft een negatieve uitwerking op de 
hoogspanning en de vonkenergie. Het 
elektronisch gedeelte dat met de bobine 
in verbinding staat, mag dus eveneens 
geen demping veroorzaken. Teoretisch is 
dit geen probleem. Praktisch zijn we 
echter aan technologische grenzen 
gebonden; de schakeltransistor zal tegen 
al te hoge spanningen beschermd 
moeten worden. De beschermende maat- 
regelen introduceren helaas ook 
ongewenste demping. In de Elektuur- 
ontsteking is er voor gezorgd dat er alleen 
demping optreedt wanneer de spannings- 
grens van de schakeltransistor benaderd 
wordt. 

De hoogspanning is niet alleen afhanke- 
lijk van de demping, maar ook van de 
grootte van de primaire stroom en de 
snelheid waarmee deze onderbroken 
wordt. Wil men met een transistor- 
ontsteking een hogere spanning dan 
gewoonlijk bereiken, dan kan dit dus 
door de stroom door de primaire 
wikkeling te vergroten. Dat zou echter 
een nieuwe bobine betekenen met een 
lagere ohmse weerstand (Rp) en een 
geringere primaire zelfinduktie (Lp). Dit 


laatste opdat de oplaadtijd, die door de 
verhouding Lp/Rp bepaald wordt, gelijk 
blijft. Deze onnodige kosten kunnen 
bespaard blijven indien men er in slaagt 
de stroom op elektronische wijze sneller 
te onderbreken dan dit op mechanische 
wijze het geval is. Dat is niet alleen een 
kwestie van een snelle schakeltransistor, 
maar ook van een uitgekiende stuurtrap. 
Bij de bespreking van het schema zal dit 
nog worden toegelicht. 

Een bijkomend voordeel van snel 
schakelen is dat de hoogspanning zo snel 
toeneemt dat de kans op ongewenste 
vonkoverslag van bobinekabel naar 
geleidende delen geringer wordt. Over- 
slag kan namelijk alleen plaats vinden 
indien de lucht geïoniseerd kan worden 
en daar is tijd voor nodig. Hoe vlugger 
de vonkspanning bereikt is hoe minder 
kans op ionisatie. 

Niet alleen de hoogspanning en de 
vonkenergie zijn voor een ontsteking 
van het benzine-lucht-mengsel van 
belang, maar ook de vonkduur. De 
hoogspanning zorgt er voor dat er een 
vonk kan ontstaan. De vonkenergie is 
maatgevend voor de temperatuur van de 
vonk. De temperatuur moet voldoende 
hoog zijn opdat het gekomprimeerd 
gasmengsel kan- ontsteken. De vonk 
moet echter wel een tijdje stand houden, 
opdat het mengsel gelegenheid krijgt om 
te ontsteken. Het ontsteken wordt 
namelijk bemoeilijkt door een ongelijk- 
matige verdeling van de benzine in de 
lucht en door wervelingen in het gas- 
mengsel. Om het CO-gehalte in de 
uitlaatgassen binnen grenzen te houden, 
is een mager mengsel (veel lucht, weinig 
benzine) noodzakelijk. Ook dit belem- 
mert een gemakkelijke ontsteking. Dat 
het mengsel direkt ontsteekt berust dus 
op louter toeval. Om toch van een 
regelmatige ontsteking verzekerd te zijn, 
zal de vonkduur minstens 1 millisekon- 
de moeten bedragen. Een langere vonk- 
duur dan 1 millisekonde betekent 
onnodig energieverlies, hoogstens is er 
tot 2,5 millisekonden een vermindering 
van de koolwaterstoffen in de uitlaat- 
gassen te konstateren. 
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Figuur 3. De Elektuur-transistorontsteking is blokschematisch opgebouwd uit een schmitt- 
trigger, een monoflop, een stuurtrap T1 en een eindtrap T2. De stuurstroom voor de eindtrap 
wordt verkregen door gelijkrichting van de monoflop-pulsen. Hierdoor kan er alleen een stroom 
door de bobine lopen indien de motor draait. 


Het laatste punt van het eisenpakket is 
niet alleen van energiebesparende aard. 
Wanneer de motor niet draait en de 
onderbreker zich toevallig in de gesloten 
stand bevindt, zal er een flinke stroom 
door de bobine lopen indien het 
kontaktslot niet in de uitstand staat. 
Niet alleen betekent dit energieverlies, 
maar ook kan de temperatuur van de 
bobine ontoelaatbaar hoog oplopen. Het 
is dus zaak om de elektronische 
ontsteking zo te ontwerpen dat er alleen 
een stroom door de bobine kan lopen 
indien de motor draait. 

Hoe alle tot nu toe besproken eisen in 
het Elektuur-ontwerp verwerkt zijn, zal 
bij de bespreking van het schema 
duidelijk worden. 


Het blokschema 


Uit het blokschema (figuur 3) blijkt dat 
de kondensator welke bij de mechanische 
ontsteking parallel aan de onderbreker 
staat ook bij de elektronische uitvoering 
gehandhaafd blijft. Ondanks de kleinere 
stroom die via weerstand R door de 
gesloten onderbreker loopt, zou er toch 
nog een geringe ionisatie tussen de 


kontakten ontstaan wanneer deze 
openen. De kondensator voorkomt dit, 
waardoor het ontstekingstijdstip exakt 
bepaald is. Weliswaar veroorzaakt de 
kondensator in kombinatie met de 
weerstand een geringe flanksteilheid, 
maar dat probleem wordt opgelost door 
een schmitt-trigger. Deze schmitt-trigger 
zorgt er tevens voor dat geringe span- 
ningsvariaties over de onderbrekerkon- 
takten geen ongewilde ontstekingen 
veroorzaken; alleen een duidelijk 
openen en sluiten van de kontakten 
levert een stuurpuls op. 


Na de schmitt-trigger volgt een astabiele 
multivibrator. Deze monoflop is niet 
hertriggerbaar, zodat een herhaald 
ontsteken binnen de monofloptijd 
uitgesloten is. De monoflop levert een 
stuurpuls met een van de openingshoek 
(en dus ook van de kontakthoek) 
onafhankelijke pulsbreedte. De mono- 
floptijd is zo gekozen dat bij een vier- 
cilinder-motor met een maximaal 
toerental van zo’n 6000 omwentelingen 
per minuut nog voldoende tijd overblijft 
voor het laden van de bobine. Hierdoor 
is de magnetische energie welke 


D1...D6 = IN4148 
D7 ... D8 = IN5406 
D9... D18 = 200 V/400 mw 
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periodiek in de bobine opgeslagen wordt 
steeds toereikend voor een hoge sekun- 
daire spanning en voldoende vonkenergie 
en -duur. 

De van de monoflop afkomstige stuur- 
pulsen worden èn naar een stuurtrap 
(T1) èn naar een gelijkrichter geleid. De 
uitgangsspanning van de gelijkrichter 
zorgt er voor dat via de eindtrap (T2) 
een stroom door de bobine kan lopen. 
Dit is dus alleen mogelijk indien er 
stuurpulsen geleverd worden (m.a.w. als 
de motor draait). Via de stuurtrap (T 1) 
wordt op kommando van de stuurpulsen 
de bobinestroom periodiek onderbroken 
(door het naar massa schakelen van de 
stuurstroom voor de eindtrap), waardoor 
tussen de bougie-elektroden vonken 
ontstaan. 


Het schema 


Bekijken we het in figuur 4 getekende 
schema, dan zien we dat er in vergelij- 
king met een eenvoudige transistor- 
ontsteking voor het bouwen van dit 
ontwerp wel wat dieper in de zak 
gegrepen moet worden; men kan nu 
eenmaal niet voor een dubbeltje op de 
eerste rang zitten. Hoe werkt deze 
transistorontsteking en welke technische 
truuks zijn er ingebouwd om aan de 
gestelde eisen te voldoen? Laten we bij 
het begin beginnen en dat is in dit geval 
geheel links in het schema. 

De funktie van de zich in de auto 
bevindende onderbreker (omstippeld 
gedeelte) is van een vermogensschake- 
laar teruggebracht tot een eenvoudige 
pulsgever. In serie met de onderbreker is 
dan ook een weerstand (R1) opgenomen, 
waardoor de stroom tot zo’n 250 milli- 
ampère begrensd is. Enerzijds is deze 
stroom voldoende klein om slijtage van 
en ionisatie tussen de onderbreker- 
kontakten in de hand te kunnen houden, 
anderzijds is hij voldoende groot om 
eventueel vuil tussen de kontakten weg 
te branden. 
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Figuur 4, De transistorontsteking is opgebouwd uit gemakkelijk verkrijgbare onderdelen. Het schema ziet er wel wat ingewikkelder uit dan een 
simpele één-transistor-ontsteking, maar voldoet dan ook aan vrijwel alle eisen die men tegenwoordig aan een elektronisch ontstekingssysteem mag 


stellen. 


transistorontsteking 


De door de onderbreker op de juiste 
momenten geleverde pulsen worden 
door de rond de transistors T1 en T2 
opgebouwde schmitt-trigger omgezet in 
keurige positieve stuurpulsen met steile 
flanken, zodat het ontstekingstijdstip 
exakt bepaald is. De schmitt-trigger is zo 
gedimensioneerd dat de schakelnivo’s bij 
een akkuspanning van 12 V ongeveer 
2,2 en 7,4 bedragen. De trigger levert 
dus een uitgangsspanning wanneer de 
spanning over de onderbreker minstens 
7,4 volt bedraagt en klapt om wanneer 
deze spanning minder wordt dan 
2,2 volt. Het verschil tussen deze 
schakelnivo’s noemt men de schakel- 
hysteresis. Deze zorgt er voor dat 
geringe spanningsvariaties over de onder- 
breker geen willekeurige ontstekingen 
uitlokken. Ook een eventuele restspan- 
ning die nog over de onderbreker staat 
wanneer deze gesloten is, heeft geen 
nadelige invloed op de goede werking 
van het ontstekingssysteem. 

De trigger is zo ontworpen dat deze snel 
reageert op positief gaande flanken 
(onderbreker opent), maar vertraagd 
reageert op negatieve flanken (onder- 
breker sluit). Dit wordt verkregen door 
de kombinatie van R2, R3, C1 en D1, 
waarbij D1 voor resp. een korte en een 
lange RC-tijd zorgt. De korte RC-tijd is 
nodig om de ontsteking op tijd te laten 
plaatsvinden. De lange RC-tijd zorgt 
voor het onderdrukken van ongewenste 
ontstekingen door kontaktdender (het 
meermalen tegen elkaar stuiten van de 
kontakten bij het sluiten van de onder- 
breker). 

Na de schmitt-trigger volgt de rond T3 
en T4 opgebouwde monoflop. Deze 
niet-hertriggerbare monoflop levert een 
puls met een vaste pulsbreedte, on- 
afhankelijk van de kontakthoek. In de 
rusttoestand zijn beide transistors 
gesperd, aangezien de basisstroom voor 
T3 ontbreekt. Op het moment dat de 
schmitt-trigger aan de basis van T3 een 
positieve puls doorgeeft, zal T3 en 
daardoor ook T4 in geleiding komen. De 
positief gaande spanning op de kollektor 
van T4 wordt via CB en R10 naar de 
basis van T3 teruggevoerd. De monoflop 
blijft nu in de laatste toestand totdat C5 
via R9 opgeladen is. Met de aangegeven 
waarde voor C5 en R9 bedraagt de 
monofloptijd zo'n 2 milli-sekonden. 
Binnen deze tijd zal de in de bobine 
opgeslagen energie geheel in warmte 
omgezet zijn. De monoflop-pulsen 
worden door D5 en D6 gelijkgericht, 
waardoor de transistors T8 en T9 alleen 
van basisstroom worden voorzien als de 
motor draait. Het uit geleiding brengen 
van deze transistors geschiedt het snelst 
indien de ladingsdragers zo vlug moge- 
lijk uit de basis verwijderd worden. Dit 
is het geval wanneer de basisstroom niet 
onderbroken maar naar massa kort- 
gesloten wordt. Alle ladingsdragers die 
vanwege de basis-kollektor-kapaciteit 
tijdens het sperren nog in beweging zijn, 
komen dan niet in de emitter terecht, 
zodat de transistor vlug uit geleiding 
geraakt. Het naar massa schakelen van 


de basisstroom gebeurt door transistor 
T5. Snel uitschakelen van de bobine- 
stroom is een vereiste voor een hoge 
ontsteekspanning, vandaar dat voor T8 
en T9 gebruik gemaakt is van snelle 
schakeltransistors. Door het snelle 
schakelen ontstaan ook hoge spannings- 
spieken over de primaire wikkeling van 
de bobine, die wel tot 900 volt kunnen 
oplopen. Om nodeloze demping te 
voorkomen is gekozen voor schakel- 
transistors die hoge spanningen kunnen 
verdragen. Uit veiligheidsoverweging 
worden de transistors T8 en T9 d.m.v. 
zenerdioden tegen al te hoge spannings- 
pieken beschermd (bijv. voor het geval 
dat overslag tussen sekundaire en 
primaire wikkeling optreedt). 

Aangezien de bobine met parasitaire 
kapaciteiten een kring vormt, treedt er 
een uitslingeringsverschijnsel op, waar- 
door de primaire bobinespanning ook 
negatief kan worden. De schakeltransis- 
tors T8 en T9 vinden dat echt niet 
prettig en moeten daarom ook met D7 
en D8 hiertegen beschermd worden. 
Waarom twee schakeltransistors en niet 
één? Nou, de BU208A is gemakkelijk 
verkrijgbaar, relatief goedkoop en 
voldoet aan de technische eisen, maar 
kan de nogal flinke bobinestroom maar 
net verwerken. En aangezien het ont- 
stekingssysteem toch wel een vitaal deel 
van de auto vormt, mag geen risiko 
genomen worden, vandaar de twee 
parallel geschakelde schakeltransistors. 


De bouw 


De montage van de onderdelen op de 
print (figuur 5) zal geen probleem 
vormen. De vermogensweerstanden R1 
en R20 worden niet op de print gemon- 
teerd. Het nogal flinke vermogen dat in 
deze weerstanden gedissipeerd wordt, 
zou de overige komponenten te sterk in 
temperatuur doen stijgen. Weerstand R1 
plaatst men tegen de binnenkant van de 
metalen behuizing en weerstand R20 
vindt een plaatsje op het chassis. De 
schakeltransistors R8 en T9, evenals de 
transistors T5 en T7, dienen ieder van 
een koellichaam voorzien te zijn. Er mag 
beslist geen gebruik gemaakt worden 
van isolatieplaatjes tussen koelvlak en 
transistor. Hierdoor zou de warmte- 
afvoer te veel belemmerd worden. Het 
koelen van elektronische komponenten 
die zich onder een motorkap bevinden, 
is toch al een probleem. Vooral wanneer 
men op een warme zomerdag met de 
auto in een file staat kan de tempera- 
tuur onder de motorkap behoorlijk 
oplopen. Het koelen van de transistors 
verdient dus extra aandacht. Eventueel 
kan men gebruik maken van speciale 
warmtegeleidende siliconenpasta om de 
warmtegeleiding van transistorhuis naar 
koellichaam te bevorderen. Let er op 
dat de koellichamen geen elektrisch 
kontakt maken met de overige kompo- 
nenten of met de metalen behuizing 
waarin de print ondergebracht wordt. 
Door het ontbreken van isolatieplaatjes 
zijn de koellichamen namelijk spanning- 
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voerend. 

De beide schakeltransistors T8 en T9 en 
hun koellichamen dienen met nauw 
passende boutjes op de print bevestigd 
te worden. Door een onderlinge 
verschuiving van transistor en koel- 
lichaam zou anders het gevaar bestaan 
dat de basis- of emitteraansluiting in 
kontakt komt met het koellichaam en 
dus ook met de kollektor. 

Zorg er voor dat iedere soldeerverbin- 
ding goed doorgevloeid is, opdat een 
stevig kontakt verzekerd is. Uitstekende 
aansluitdraden aan de koperzijde dienen, 
om elektrische overslag te voorkomen, 
zo vlak mogelijk afgeknipt te worden. 


Blijkt na een grondige kontrole van de 
print dat er geen fouten zijn gemaakt, 
dan kan deze in een goed afsluitende 
metalen behuizing gemonteerd worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden : 

R1 =47 2/5 W (fabr. Dale) 
R2=820 

R3= 22k 
R4=39k 
R5,R7‚R11 = 3k3 
R6,R12=47 k 
R8 = 2k2 
R9=15k 

R10 = 6k8 
R13,R15 = 100 2 
R14,R18 = 220 2 


R16 = 1M5 
R17 =470 2 
R19=1 2/2W 


R20 = 8922/25 W (fabr. Dale) 
R21,R22 = 0218/2 W 


Kondensatoren: 
C1 = 100 n 
C2,C6 = 68 p 

C3 =33 p 

C4 = 470 4/25 V 
C5=47 n 

C7 = 220 n 

C8 = 470 n 


Halfgeleiders: 

D1 t/m D6 = 1N4148 

D7,D8 = 1N5406 

D9 t/m D18 = zener 200 V/ 
400 mW 

T1,T3 = BC547B 

T2,T4 = BC557B 

T5=BD131 

T6 =BC516 

T7 =BD 242A 

T8,T9 = BU 208A 


Diversen: 

— koellichaam voor T8en T9 
(TO-3-behuizing) 

— koellichaam voor T5 en T7 
(TOP-66-behuizing) 

— oliebestendig soepel montage- 
draad 2,5 mm? 

— 6 kabelschoenen +6 klemmen 

— 6 soldeer-lipjes 

— diverse boutjes + moertjes 


mmm 
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Figuur 5. Koper-layout en komponentenopstelling van de print voor de transistorontsteking. 
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Figuur 6. Deze detailtekening laat zien hoe de aansluitklemmen op het kastje gemonteerd 
dienen te worden. Het pertinax-plaatje voorkomt dat de kabelschoenen met de kast in 
aanraking kunnen komen. Het plastic isolatiebusje is in feite bedoeld voor montage van 
transistors in TO-3-behuizing, maar kan ook hier uitstekend gebruikt worden. 


EL EEE 


Het kastje dient op een (tegen regen- 
druppels meevoerende rijwind) beschut 
plekje onder” de motorkap geplaatst 
te worden. Aan de buitenkant van de 
kast worden 6 klemmen gemonteerd, 
zodat de nodige aansluitdraden gemak- 
kelijk d.m.v. kabelschoentjes aangeslo- 
ten kunnen worden. Op foto 1 zijn 
slechts 4 aansluitklemmen te zien. De 
overige twee bevinden zich aan de 
achterzijde. 


Als aansluitdraad dient men oliebesten- 
dig soepel montagedraad te gebruiken 
met een minimale doorsnede van 
2,5 mm? (verkrijgbaar in auto-onderde- 
lenwinkels). Bij de montage van de 
aansluitklemmen moet men er op letten 
dat deze geen kontakt kunnen maken 
met de behuizing. Hoe deze klemmen 
bevestigd moeten worden toont figuur 6. 
De montage van de twee vermogens- 
weerstanden verdient extra aandacht. 
Om te voorkomen dat de soldeerverbin- 
dingen door de grote warmte-ontwikke- 
ling losraken, dienen de aansluitdraden 
door de soldeer-ogen van deze weer- 
standen gestoken te worden, waarna 
men ze stevig vastdraait en soldeert. De 
vermogensweerstanden zijn van een 
speciaal type dat gemakkelijk met 
zelftappers op het chassis gemonteerd 
kan worden (zie foto 2). 

De bouwtekening in figuur7 laat 
duidelijk zien hoe de transistorontste- 
king aangesloten dient te worden. 
Mocht er onverhoopt iets mis gaan met 


transistorontsteking 


de elektronica, dan is het natuurlijk 
plezierig wanneer men zonder veel 
moeite de mechanische ontsteking weer 
in werking kan stellen. Op de kast 
monteert men daartoe een “loze” 
dubbele aansluitklem. Door hier de 
onderbreker en de bobine op aan te 
sluiten, werkt de ontsteking weer 
volgens het konventionele systeem. Wel 
doet men er nog verstandig aan om de 
voeding van het elektronisch gedeelte te 
onderbreken. In de bouwtekening is 
d.m.v. pijlen aangegeven welke wijzi- 
gingen doorgevoerd moeten worden om 
het elektronische systeem buiten 
werking te stellen. 


We hebben het al gezegd: De kondensa- 
tor die zich over de onderbreker bevindt, 
kan gehandhaafd blijven. Echter, indien 
de kapaciteit groter is dan 0,1 uF moet 
de kondensator vervangen worden door 
een zelfde type met een waarde van 
0,1 uF. 

Is alles eenmaal gemonteerd, dan kan er 
proef gedraaid worden. Aan het ont- 
stekingstijdstip hoeft niets gewijzigd te 
worden (mits dit voorheen juist inge- 
steld was). De openingshoek mag dan 
wel niet meer kritisch zijn, toch raden 
we aan de door de fabrikant opgegeven 
openingshoek ongeveer in te stellen. Een 
te grove afwijking hiervan zou proble- 
men van mechanische aard kunnen 
veroorzaken. 

Om het met de hand instellen of kontro- 
leren van het ontstekingstijdstip te 
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soosa 7 


Figuur 7. Met deze bouwtekening mag de montage van de elektronische ontsteking geen 
probleem meer zijn. De pijlen geven aan hoe het mechanische ontstekingssysteem weer in 
werking gesteld kan worden, indien er onverhoopt iets mis zou gaan. 
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Foto 2. De weerstanden R1 en R20 zijn 
speciale vermogenstypen, die d.m.v. boutjes 
op het chassis vastgezet kunnen worden. 


vergemakkelijken kan men over de 
aansluitpunten van R1 een LED in serie 
met een weerstand van 820 @/0,5 watt 
plaatsen (in figuur 4 gestippeld aangege- 
ven). Let er op dat de LED juist gepoold 
is. Bij een gesloten onderbreker licht de 
LED op (dit in tegenstelling met een 
kontrolelampje dat over de onderbreker 
geplaatst wordt). Beter is echter een 
dynamische afstelling van het ontste- 
kingstijdstip met behulp van een strobo- 
skooplamp. De ontsteking wordt dan bij 
stationair draaiende motor gekontro- 
leerd. 

Sommige auto’s zijn uitgerust met een 
bobine met een voorschakelweerstand 
die tijdens het starten overbrugd wordt. 
Deze weerstand mag niet verwijderd 
worden, daar anders de bobine te warm 
zou worden. Behalve aansluiting nr. 1 
op de bobine blijft alles zoals het is; het 
overbruggingssysteem blijft dus wel 
gehandhaafd. 

Een eventuele toerenteller moet bij 
gebruik van de elektronische ontsteking 
op de bobine (aansluiting nr. 1) aange- 
sloten worden. 

Nog een laatste waarschuwing die beslist 
niet in de wind geslagen mag worden: 
Kom niet met de vingers aan de elektro- 
nische komponenten of aan de aansluit- 
klemmen wanneer de motor loopt, er 
kan een levensgevaarlijke spanning op 
staan! KH 


lek van 


Chorosynth 


In de onderdelenlijst (februari 80, blz. 2-34) 
staat R79B; dit moet echter R97B zijn. In 
de printopdruk staat stabilisator IC17 ver- 
keerd om. Het kan voorkomen dat, wanneer 
de stylus van het keyboard verwijderd wordt, 
de toon verloopt. Dit kan verholpen worden 
door de volgende veranderingen: 

R5 wordt 1 k i.p.v. 5k6 

P1 wordt 1 M i.p.v. 500 k 

C53 wordt 47 n i.p.v. 100 n 

C14 wordt 100 n i.p.v. 33 n 


$, 


Wie is er bang voor de ICU? 

De weerstand van 10k en druktoets S3 
(maart '79, blz. 3-56, figuur 3) dienen ver- 
wisseld te worden. 


Blikschade-alarm 


De emitter van T3 dient aan +5V (ipv. 
+12 V) gelegd te worden (HG '79, nr. 94). 
Weerstand R9 moet 2 watt kunnen dissiperen. 
Zenerdiode D1 moet vervangen worden door 
een doorverbinding. 


' 


Wanneer blijkt dat de lampen van het kleuren- 
orgel (december '79, blz. 12-67) onrustig 
oplichten, dan dient men de waarde van C1 
te verhogen tot 470 n/400 V. Een gewijzigde 
instelling van P1 en/of P2 komt pas tot uiting 
nadat de schakeling even spanningsloos is 
geweest. Na iedere gewijzigde instelling moet 
het orgel even uitgeschakeld worden. 


;, 


lek 


Voice operated control switch 


Van spoel L1 ontbrak een specifikatie 
(februari '80, blz. 2-36). De spoel bestaat uit 
5 windingen 0,1...0,25 mm Cul op een 


ferrietkraal, 


Lak in ‘t gat 

In het artikel over de Junior-computer (maart 
‘80) schreven wij dat één op de miljoen print- 
gaten wel eens niet goed doorgemetalliseerd 
zou kunnen zijn. Niets is minder waar! De 
gaten zijn alle goed geleidend en daar zit dus 
de pijn niet. De fout ligt bij onszelf ofwel bij 
de verf die op de print wordt aangebracht. De 
tekeningen voor het aanduiden van de onder- 
delen (zie omslagfoto februari 1980), maar 
vooral die van soldeermasker zijn soms wat 
royaal uitgevallen. Hierdoor bestaat de 
mogelijkheid dat er verf in een gat geraakt, 
dat daardoor geïsoleerd wordt. Weliswaar 
gebeurt dat sporadisch, maar we zullen deze 
wetenschap toch in toekomstige ontwerpen 


toepassen. 


SC/MP-programma: Luna 

Volgens de heer J.-P. Codet bevat het 
programma ‘Luna’ (ESS 005) een foutje. 
Hierdoor zal het programma slechts 
gedurende de eerste landing goed funktione- 
ren. Daarna worden alle landingen (ook de 
geslaagde) als “crashed aangeduid. In 
bijgaande listing is aangegeven wat er 
veranderd dient te worden om dit euvel te 
verhelpen. 


$ 36 

ODD8 C109 LD 99 (1) 

ODDA 9805 JZ $37 

BDDC C407 LDI 97 

ODDE 50 ANE 

ODDF C99 ST 49 (1) 

S 37 

ODE1 9027 JMP $39 

$ 38 

ODE3 37 XPAH 3 

ODE4 C4AB LDI AQ 

ODE6 33 XPAL 3 

ODE7 3F XPPC 3 

TAB: 

ODE8 07 6D OO 4F 5B OO 7F 5B 
ODFO 7F 3F 90 

TAB: 

ODF3 AQ 5E 79 74 6D 77 50 39 
TAB: 

ODFB OD 5E 79 5E 37 77 38 
TAB: 

GEO2 OO Gd 77 37 3E 38 00 00 
$ 39 

GEGA C49D LDI HD 

OEGC 37 XPAH 3 

GED C45B LDI 5B 

OEOF 33 XPAL 3 

OE19 C4OF LDI oF 

GE12 CBO} ST 99 (3) 

OE14 CBO ST ò1 (3) 

GE16 C4GC LDI GC 

GE18 9WC9 JMP $38 H 


CB'en in de auto 


tips voor “'mobielers’’ 


27 MC'en, CB'en of hoe u het ook 
noemt, het mag weer. Tegen de 
tijd dat dit gepubliceerd wordt, 
heet het geen piraterij meer. De 
11-meter band is weer vrij, zij het 
met enige beperkende bepalingen. 
Een flink deel van de aktiviteiten 
van de 27 Mc’ers zal zoals 
gebruikelijk wel vanuit de auto 
plaatsvinden. Voor hen die 
plannen in deze richting hebben, 
zal dit artikel buitengewoon 
interessant zijn, omdat hier wordt 
bekeken op welke manier voor 
autoradio en CB-transceiver één en 
dezelfde antenne kan worden 
gebruikt en hoe eventueel een 
gewone auto-antenne voor 
CB-gebruik is aan te passen. 


De antenne zelf, de opstelling en de 
aanpassing ervan op de zend/ontvanger 
zijn dingen die voor elke zendamateur 
van levensbelang zijn en die hem vaak 
ook de nodige hoofdbrekens bezorgen. 
Of we nu praten over gelicenseerde 
amateurs of over 27 MC'ers, wat dit 
betreft liggen de problemen ongeveer 
gelijk. Een slecht rendement van de 
antenne en/of mis-aanpassing tussen 
zender en antenne kan maken dat de 
prestaties van een zeer behoorlijke 
transceiver worden teruggedraaid tot 
een nauwelijks waarneembaar laag pitje. 
We hoeven hier verder niet over uit te 
weiden, iedereen die hier ooit mee te 
maken heeft gehad weet er alles van. 

Bij mobiel gebruik van een zend- 


CB'en in de auto 


ontvanger liggen de zaken zo mogelijk 
nog moeilijker. De hoogte van de 
antenne is dan uiteraard „aan beper- 
kingen gebonden, terwijl de meest 
efficiente antenne-typen meestal totaal 
ongeschikt zijn voor gebruik in de auto. 
Het lijkt voor ingewijden daarom 
misschien des te vreemder als wij het 
hier gaan hebben over het gebruik van 
de auto-antenne als zend-ontvangst- 
antenne voor de 27 MHz-band. Die 
antenne is daar in principe immers niet 
bijster geschikt voor en bovendien heeft 
hij in de auto nu eenmaal al een taak die 
hij ook moet blijven vervullen. Toch 
gaat het. En niet eens zo slecht ook, in 
vergelijking met de prestaties van andere 
mobiele antennes. 

Twee problemen moeten worden 
opgelost: Allereerst moet de auto- 
antenne * min of meer worden geoptima- 
liseerd voor 27 MHz-gebruik en in de 
tweede plaats moet worden vermeden 
dat allerlei ongewenste effekten 
ontstaan als gevolg van het koppelen van 
een en dezelfde antenne aan zowel de 
autoradio als de 27 MHz-transceiver. 

We beginnen met het eerste. 


“Top loading” 

Als we even niet denken aan die auto- 
radio-antenne, maar gewoon bekijken 
welke van de bestaande 27 MHz-antennes 
zich lenen voor montage op de auto, 
blijft eigenlijk alleen de zg. verkorte 
Ya\-spriet over. Een onverkorte 
Ya\ sprietantenne gaat natuurlijk ook, 
maar omdat de lengte daarvan voor 
27 MHz ca. 2,70 meter moet bedragen, 
wordt dit onhandelbare geval terecht 
maar zelden toegepast. 

De elektrisch verkorte spriet dus. 

Die bestaat in twee, of eigenlijk drie 
verschillende varianten. De twee basis- 
typen zijn te zien in figuur la en 1b. In 
de zg. BLC-antenne (base loaded coil) 
van figuur la is de verkorting van de 
afmetingen gerealiseerd door onder in 


*) We bedoelen natuurlijk een “gewone” 
auto-antenne; met een aktieve auto- 
antenne gaat het niet. 
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de antenne een verlengspoel op te 
nemen met een zodanige zelfinduktie 
dat het geheel toch een resonantiefre- 
kwentie bezit van 27 MHz, ondanks het 
feit dat de lengte van de spriet bijvoor- 
beeld slechts één meter is. Figuur 1b 
toont iets soortgelijks, alleen zit daar de 
spoel in het midden van de spriet. 
Daarom heet deze variant CLC-antenne 
(centre loaded coil). 

Rechts naast de antennes is in een 
grafiekje de stroom langs de antenne uit- 
gezet. Een globale benadering uiteraard, 
maar het geeft een idee van het gedrag 
van verkorte antennes. Te zien is dat kwa 
rendement het CLC-type ietwat in het 
voordeel is. De straling van een antenne 
neemt namelijk toe naarmate een zo 
groot mogelijke lengte een zo groot 
mogelijke stroom voert. Het deel van de 
spriet dat maximale stroom voert is bij 
de CLC duidelijk langer dan bij de BLC. 


1 
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Figuur 1. Drie verschillende manieren om 
m.b.v. een spoel een sprietantenne elektrisch 
te verlengen. De grafieken geven een idee van 
de stroom langs de antenne. 
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Figuur 2. Met een zelfgebouwd “opzetje” kan 
een auto-antenne gemakkelijk worden omge- 
bouwd tot de verkorte %à spriet voor 27 MHz 
die in figuur 1c is getekend. 


Dat brengt ons bij de derde variant, die 
in figuur 1c is weergegeven. Hier gaat 
het om een soort geperfektioneerde 
CLC-antenne, die door zijn vorm ook 
wel TLC (top loaded coil) wordt 
genoemd. De spoel is nu naar boven 
verplaatst en om het geheel in resonan- 
tie te houden is boven de spoel kapaciteit 
toegevoegd in de vorm van een zg. 
“kapacitieve hoed”. Die “hoed” kan 
bestaan uit een metalen dekseltje of uit 
een stel metalen spaken. Ten opzichte 
van een gewone CLC heeft dit twee 
voordelen: de grafiek laat zien dat het 
stroomvoerend deel van de antenne 
groter is, zodat de straling dus toeneemt. 
Voorts kan men de kapacitieve hoed zo 
konstrueren dat de zelfinduktie van de 
verlengspoel kleiner kan worden 
genomen dan bij een gewone CLC en dit 
levert minder spoelverliezen en dus een 
nog iets beter rendement van de antenne 
op. 

Nu komen we terug op de autoradio- 
antenne. 

Meestal is de lengte daarvan %)À voor de 
FM-band, dus ongeveer 70 cm. Veel te 
kort om zonder meer te gebruiken 
voor 27 MHz, maar prima geschikt om 


met een verlengspoel te worden 
“omgebouwd” tot verkorte 27 MHz 
Val-spriet. 


Op welke manier gaat dat het beste. 
Mechanisch gezien verreweg het gemak- 
kelijkst is het om een BLC-antenne 
(figuur a) te konstrueren. Hoewel de 
prestaties hiervan nog best redelijk zijn 
te noemen, is dit toch een weinig ideale 
oplossing. De verlengspoel, die bij een 
BLC-antenne moet kunnen stralen, 
komt bij een gemodificeerde auto- 
antenne onvermijdelijk ònder de bepla- 
ting van de auto terecht in plaats van 
erboven waar hij hoort. Onnodig te 
zeggen dat dit het rendement van de 
antenne bepaald niet ten goede komt. 

Mogelijkheid nummer twee, een CLC- 
antenne, is in de praktijk zo lastig te 
realiseren dat die alleen voor zeer, zeer 
handige knutselaars is aan te bevelen. De 
antenne moet dan halverwege worden 
doorgezaagd en tussen de twee helften 


moet een verlengspoel worden gemon- 
teerd. Ons advies: niet doen! Van de 
mechanische stabiliteit blijft meestal 
niet veel over. Dan kan men beter de 
autoradio-antenne helemaal vergeten en 
in plaats daarvan een echte 27 MHz 
CLC-antenne monteren. Maar daar 
hadden we het eigenlijk niet over, dàt 
kan iedereen sowieso doen. 

De — toevallig ook nog meest efficiënte 
— variant van figuur lc is met wat 
handigheid wèl geschikt als modifikatie 
voor de auto-antenne. Er hoeft niets 
voor gezaagd of geboord te worden, er 
moet alleen een “opzetje” worden 
gemaakt, bestaande uit een spoel en een 
kapacitieve hoed. Als een en ander 
fatsoenlijk wordt gedimensioneerd, geeft 
zo'n zelfgemaakte TLC-antenne een 
winst van ongeveer een faktor 4 ten 
opzichte van een BLC-type waarvan de 
spoel onder de motorkap zit! 


Voor de konstruktie van een T LC-opzetje 
zijn er verschillende mogelijkheden. Een 
van de gemakkelijkste daarvan toont 
figuur 2. Om een stuk PVC-installatie- 
pijp is een spoel gewikkeld, waarvan het 
uiteinde is verbonden met vier horizon- 
taal en één vertikaal gemonteerde 
“spaak”. Voor die spaken’ kan men 
uitstekend op maat gezaagde (ouderwets 
metalen!) breinaalden of fietsspaken 
gebruiken. De spoel heeft een diameter 
van 19 mm en bestaat uit 24 windingen 
gelakt koperdraad van 1 mm, zonder 
spatiëring gewikkeld. Het begin van de 
spoel wordt verbonden met het uiteinde 
van de auto-spriet. Een gesloopt kroon- 
steentje kan daarbij bijvoorbeeld goede 
diensten bewijzen. De spoel kan water- 
dicht worden gemaakt door hem te 
bewerken met plasticspray of twee- 
komponentenlijm op epoxyhars-basis. 
Bij gebruik in weer en wind is dit 
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LI‚Lz: 
L6,L7*: 7 wdg ò 19 mm 
L8: 10wdge 9 mm 


Swdgò 9 mm 9 zonder kern 


* zie figuur 4 


> zonder spatie 
9 1 mm é koperlakdraad 


Figuur 3. Schema van het wisselfilter dat gelijktijdig gebruik van autoradio en 27 MHz zend/ 
ontvanger mogelijk maakt met één antenne. Gebruikt men een CLC- of TLC-antenne, dan moet 
het onderste deel van het schema worden vervangen door het aanpasnetwerk van figuur 3b. 
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noodzakelijk, aangezien de “Q'' van de 
spoel verschrikkelijk daalt als er water 
tussen de windingen komt. 

Nog één opmerking. De TLC-opzet doet 
weinig of geen afbreuk aan de kwalitei- 
ten van de antenne voor FM-ontvangst. 
Hij kan dus bij het luisteren naar de 
autoradio gewoon blijven zitten. 


Wisselfilter 


Of we nu een zelf gefabriekte of een 
gekochte 27 MHz antenne op de auto 
hebben, wanneer we met slechts één 
antenne tegelijk de autoradio en de 
CB-transceiver willen gebruiken, komen 
er problemen. Het is weinig aanbevelens- 
waardig om de zenderuitgang van de 
transceiver zo maar aan de ingang van de 
autoradio te knopen, dat behoeft 
nauwelijks betoog. Slechts weinig auto- 
radio's zouden dit apreciëren — sterker 
nog, ze moeten van zeer goeden huize 
komen willen ze dat overleven. 

Er moet dus gefilterd worden. 

Het makkelijkst zou zijn om in serie met 
de autoradio-antenne-ingang een effek- 
tief hoogdoorlaatfilter op te nemen, dat 
alles onder pakweg 80 MHz elimineert. 
Ook tijdens het zenden kan op de auto- 
radio dan de FM-band (87 ... 108 MHz) 
ongestoord worden ontvangen. Het 
nadeel is echter dat ditzelfde filter ook 
de op de antenne binnenkomende lange-, 
en kortegolfsignalen “‘wegsnijdt’”. 

We hebben het daarom anders gedaan. 
Figuur 3a toont het komplete wissel- 
filter, zoals het op print is gezet. Het 
bestaat uit twee afzonderlijke delen. Het 
onderste deel van de tekening (L6, L7, 
L8, C4, C5, C6) toont een antenne- 
aanpasnetwerk voor de 27 MHz trans- 
ceiver. Dit maakt het mogelijk om bij 
aanpassing van de verkorte antenne op 
de transceiver “eruit te halen wat erin 
zit”. Met trimmers CB en C6 kan op 
minimale SWR worden afgeregeld. Ove- 
rigens is de zaak, zoals getekend in 
figuur 3a, bedoeld voor een BLC- 
antenne, waarbij L8 de taak van verleng- 
spoel waarneemt. Gebruikt men een 
CLC of een TLC, dan kan L8 (C4 
trouwens ook) vervallen en wordt het 
aanpasnetwerk iets anders geschakeld. 
Hoe, dat toont figuur 3b. 

Het filter dat de voor de autoradio 
levensgevaarlijke 27 MHz zendersignalen 
moet elimineren, zien we boven in de 
tekening van figuur 3a. Geen hoogdoor- 
laatfilter dus, maar een scherp selektief 
filter. Het bestaat uit een bandstop voor 
frekwenties van 24... 30 MHz (L3, L4, 
L5/C1,C2,C3) en een doorlaat voor de 
FM-band. Dat laatste is gerealiseerd 
doordat met L1,L2/C1,C2 een serie- 
resonantie op ca. 95 MHz is gemaakt. 
Het filter heeft een behoorlijk effektieve 
werking. De binnen het bandstop-gebied 
vallende frekwenties worden ca. 60 dB 
onderdrukt. Bij het in ons land toege- 
stane maximale zendvermogen van 
0,5 watt, kan er dus hoogstens 0,5 uW 
aan ongewenst 27 MHz signaal op de 
antenne-ingang van de autoradio terecht 
komen. Niets om ongerust over te raken. 


onderdelenlijst: 


Kondensatoren: 

C1,C3 = 10 p keram. schijf 

C2 = 12 p keram. schijf 

C4 = 33 p keram. schijf 
C5,C6,C7 = trimmer 7...80p 


Spoelen: 

L1,L2,L6,L7,L8 = zelf wikkelen - 
voor gegevens zie fig. 3en 4 

L2,L4,L5 = smoorspoel 2,7 uH 
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4 PVC pijp 


19mm $ 
L 


7 Wdg. Cul 1 mm ò 
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7 Wdg. Cul 1 mmó 
L7 7wdg Cu 1mm $ 
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Figuur 4. De spoelen L6 en L7 kunnen naast 
elkaar op een stukje PVC-installatiepijp 
worden gewikkeld. 


Figuur 5. De (dubbelzijdige) print is afgestemd op het schema van figuur 3a. De wijziging 
volgens figuur 3b is echter gemakkelijk uit te voeren. 


Bouw 


Aan het zelf wikkelen van spoeltjes valt 
dit keer niet te ontkomen. Het zijn 
echter geen ‘moeilijke’ spoelen. Het is 
allemaal vrij recht-toe-recht-aan, zonder 
aftakkingen of koppelwindingen. Bij 
drie van de acht spoelen (L3, L4, L5) 
gaat het trouwens om kant en klaar in 
de handel verkrijgbare smoorspoelen: 
die hoeft men dus niet zelf te wikkelen. 
De gegevens van de overige spoelen zijn 
te vinden in figuur 3. L6 en L7 kunnen 
het beste op een stukje PVC-installatie- 
pijp worden gewikkeld. Hoe dat moet, 
toont figuur 4. 

Het gemak dient de mens, dus hebben 
we voor het wisselfilter maar een printje 
(figuur 5) ontworpen. Heeft men de 
spoelen eenmaal klaar, dan is de 
opbouw van het filter nog slechts een 
zaak van minuten. Het printje is 
overigens dubbelzijdig uitgevoerd, al 
blijkt dat niet uit figuur 5. De koper- 
layout van de ‘komponentenkant” is 
daar echter niet weergegeven, aangezien 
dat in feite één groot (massa-)kopervlak 
betreft met slechts enkele uitsparingen 
voor de niet-massaverbindingen. Op de 


print past zowel de versie van figuur 3a 
als die met het CLC- of TLC-netwerk 
van figuur 3b. In het eerste geval houdt 
men zich aan de normale opdruk; in 
het tweede geval gebruikt men de 
gestippeld getekende aansluitingen voor 
L7 en monteert de bijbehorende 
trimmer niet op de met ’C6’ maar op 
de met ““C7'' gemerkte plaats. 

Nog twee laatste opmerkingen. Allereerst 
dit. De’ stippellijntjes ‘in de schema's van 
figuur 3 staan er niet helemaal voor 
niets, ook al werd er bij de bespreking 
van de schema’s niet over gerept. Voor 
een optimale werking van een en ander 
is het namelijk het beste om het 
"stralende’’ gedeelte van het antenne- 
aanpasnetwerk zoveel mogelijk af te 
schermen van het bandstop-filter. Dit 
wordt bereikt door op de met de 
stippellijn aangegeven plaats een 
metalen schotje op de print te plaatsen. 
Om onnodige verliezen te voorkomen, 
tenslotte, is het het beste om de ver- 
binding tussen print en antenne zo kort 
mogelijk te houden. Als het even kan 
moet het filter dus liefst vlak onder de 
auto-antenne worden gemonteerd. ° M 
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Zelfs de meest effektieve diefstal- 
beveiliging voor auto’s heeft als nadeel 
dat de dief direkt merkt dat er een 
beveiliging is ingebouwd. Vaak rest hem 
dan voldoende tijd om de beveiliging 
onschadelijk te maken en zich met 
auto en al uit de voeten te maken. Ook 
kan het voorkomen dat in geval van 
“joy-riding'” (waarbij de “joy” dan 
bepaald niet door de eigenaar wordt 
beleefd) de auto vrijwel total-loss of op 
zijn minst in kennelijke staat van 
verwaarlozing wordt teruggevonden. 
Het klinken van een alarm wordt door 
“joy-riders’’ doorgaans als juist leuk 
ervaren, zo schijnt het. Al met al is het 
inbouwen van een diefstalbeveiliging in 
geen enkel geval een garantie voor het 
buiten het portier houden van dieven. 


wie steelt er nu een hoestbui op wielen? 


Het beschermen van persoonlijke 
eigendommen tegen diefstal wordt 
populairder naarmate er voor die 
eigendommen meer geld op tafel is 
moeten komen. Gezien de prijs- 
ontwikkelingen van de laatste tijd 
is het daarom niet zo verwonderlijk 
dat genoemde bezigheid zo’n 
beetje ‘s lands nationale sport aan 
het worden is. Het beschermen 
van auto’s tegen allerlei 
onverlaten kan op vele manieren 
plaatsvinden, slechts sporadisch 
echter wordt er gebruik gemaakt 
van de mogelijkheid tot misleiding 
van de schuldenaar in spé. De hier 
gepresenteerde schakeling maakt 
het stelen van de auto niet 
onmogelijk maar wel hoogst 
onaantrekkelijk, want wie steelt er 
nu een auto waarvan de motor 
slecht loopt? 


B.H.J. Bennink 


autodiefstal beveiliging 


slot af komt, wordt het verbreekkontakt 
van een relais gemonteerd. Is het relais 
niet bekrachtigd dan vormt het kontakt 
een doorverbinding maar bij aantrekken 
van het relais wordt de lijn onderbroken. 
In figuur 1 is een en ander te zien. De 
schakeling wordt met S1 aangezet. 
Direkt na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning (S1) begint dit IC met het 
timen van een vertragingstijd die wordt 
bepaald door de RC-tijd van C1 en R1. 
Een en ander houdt in dat na het over- 
bruggen van het kontaktslot de dief de 
auto gewoon kan starten. Na vijf sekon- 
den echter wordt het relais bekrachtigd, 
zodat de bobine buiten werking treedt: 
de motor slaat af. Daarna kan opnieuw 
gestart worden maar ook nu is het resul- 
taat van korte duur. Kortom, de motor 


odiefscalbeveiliging 
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Figuur 1. Het schema van de eenvoudige diefstalbeveiliging die toch bijzonder effektief is. 


De autodiefstalbeveiliging die hier wordt 
besproken geeft vergaande waarborgen 
tegen diefstal in het algemeen en “joy- 
riding” in het bijzonder. Er is zelfs geen 
sprake van dat de eigenaar van de auto 
of een toevallige passant gealarmeerd 
wordt (dât zou impliceren dat u het 
risiko loopt met de betreffende auto- 
kraker op de vuist te moeten en dat 
hoeft niet altijd in uw voordeel uit te 
pakken). Nee, zelf blijft u buiten schot. 
Toch zal de deugniet er niet over 
prakkezeren juist uw auto mee te nemen. 
De reden hiervoor is even simpel als 
effektief: De motor loopt als die van 
een twaalfjarige lelijke eend met 
bronchitus! 


De praktijk 
Tussen de plus-aansluiting van de bobine 
en de +12 V-lijn die van het kontakt- 


slaat steeds wel even aan, maar geeft het 
direkt daarna weer op. Vrijwel zeker zal 
de onbevoegde die er met uw auto 
vandoor wil het ook opgeven, waar- 
schijnlijk zelfs zonder de auto van zijn 
plaats te krijgen. 

De duur van het lopen of niet lopen van 
de motor kan worden gewijzigd door de 
waarden van R1 en C1 aan te passen. 
Figuur 2 toont de print-layout en de 
komponentenopstelling van de voor 
deze unieke beveiliging ontworpen print. 
Op de print is ruimte gereserveerd voor 
het relais, maar het is waarschijnlijk het 
beste een mechanisch stabiel relais via 
soepele draad te verbinden met de 
daarvoor bestemde printpennen. Men is 
dan niet gebonden aan een speciaal type 
relais. KH 


autodiefstalbeveiliging 


Onderdelenlijst : 


Weerstanden: 
R1=82k 


Kondensatoren: 
C1 =47 u/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = 555 (timer) 
D1 = IN4148 


Diversen: 
1 enkelpolige wisselschakelaar 
relais 12 V 100 mA 


80097 


AN 


® © 
S 


Figuur 2. De print voor de beveiliging. Er is 
ruimte gereserveerd voor een relais maar het is 
niet noodzakelijk om het relais op de print te 
monteren. 


mmm 


eikwijt 
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Denkbeelden en schakelingen die de redaktie kwijt wil, ofschoon ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, als uitdaging aan onze lezers om deze ideeën-in-de-dop uit te 


broeden. 


Elektronische ontstekingen kunnen worden 
verdeeld in twee kategorieen, namelijk induk- 
tieve en kapacitive ontstekingen. Een induk- 
tieve ontsteking is betrekkelijk eenvoudig, 
maar heeft als nadeel, dat de vonkspanning 
niet zo hoog wordt als bij een kapacitieve, 
tenzij bijzondere maatregelen worden 
genomen zoals dat bij de elders in dit nummer 
gepubliceerde transistorontsteking is gedaan. 
Het voordeel van induktieve ontstekingen is, 
dat men gemakkelijk een brandtijd van de 
vonk bereikt van één millisekonde, een 
waarde waaraan beslist moet worden voldaan, 
omdat anders het verbrandingsproces na- 
delig wordt beïnvloed. De verbranding is 
dan minder volledig, wat een geringer motor- 
vermogen tot gevolg heeft benevens een 
grotere vervuiling van zowel het inwendige 
van de motor als het milieu. Een kapacitieve 
ontsteking kan een zeer sterke vonk leveren, 
maar heeft het nadeel dat de brandduur van 
de vonk veel te gering is, tenminste als geen 
speciale maatregelen worden genomen. Een 
"goede" thyristorontsteking bestaat uit een 
kombinatie van een, meestal eenvoudige, 
transistorontsteking en een hoogspannings- 
gedeelte met thyristor. Eerst wordt een 
kondensator met een spanning van ca. 400 V 


via een thyristor ontladen over de primaire 
van de bobine en vervolgens wordt deze vonk 
in stand gehouden door de simpele transistor- 
ontsteking. Een alternatief hiervoor is dat de 
thyristor niet een enkele impuls wordt toe- 
gevoerd maar een aantal (een burst). De tijd 
tussen twee opeenvolgende pulsen kan zó 
worden gekozen dat de vonk “aan” blijft. 
Aangezien er, als het gasmengsel tussen de 
elektroden van de bougie eenmaal is 
geïoniseerd, een betrekkelijk geringe spanning 
voor nodig is om de vonk in stand te houden, 
kan de DC/DC-konverter zó worden gestuurd, 
dat de spanning tijdens de burst afneemt. 

Een blokschema van deze opzet is afgebeeld 
in figuur 1. Het signaal van de onderbreker 
(mechanisch of elektronisch) belandt via een 
trigger en een monostabiele multivibrator bij 
de DC/DC-konverter en de gated (geschakelde) 
AMV. Deze laatste is een oscillator, die start 
op het moment dat de stuuringang van nivo 


verandert en blijft oscilleren totdat deze 
verandering weer wordt opgeheven. De 
thyristor krijgt aldus een aantal ontsteek- 


pulsen toegevoerd. Een ontsteking volgens dit 
principe kombineert de voordelen van de 
induktieve en de kapacitieve ontsteking, 
zonder de nadelen. || 
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JUNIOR'S HEX DUMP 


@® ® 1C20: 83 lA A9 94 85 Fl A9 93 85 FF 85 F6 A2 FF 9A 86 
1C30: F2 D8 78 29 88 1D DO FB 29 88 1D FO FB 29 88 1D 
kend 1C48: F9 F6 28 F9 1D C9 13 DY 13 A6 F2 9A A5 FB 48 A5 


de hexadecimale 1CE9: D3 1E AQ 00 Bl E6 C5 FB D8 97 C8 Bl E6 C5 FA F9 


monitor-dump van de 1D90: 20 1E 18 C9 28 47 1E FG Cl C9 13 DĲ 14 20 20 1E 
junior-computer 1D20: A9 C9 12 DB 47 20 F8 1E 38 AB 19 BD C9 11 D9 99 


Sinds het verschijnen van het maart- I1DEG: B9 OF 1F 8D 89 lA 8E 82 lA Ag 7F 88 19 FD 8C 89 
nummer worden onze burelen regel- IDF@: lA Ag 96 8C 82 lA E8 E8 608 A2 21 A8 91 29 B5 1D 
matig telefonisch bestookt met vragen 1EQ@: DY 97 EB 27 DO F5 A9 15 64 AG FF JA BĲ 93 C8 149 
over de inhoud van de EPROM (IC2) IE1g: FA 8A 29 OF 4A AA 98 19 43 18 69 47 CA DY FA 68 
van de junior-computer. Hetfeitdatwe \Ee29: 28 6F 1D 19 21 85 FB 29 69 1E 84 F7 84 FD C6 F7 
de vele vlugge vogels onder de lezers 1E3g: FB 12 20 6F 1D 19 OF 85 FA C6 F7 FG 07 29 6F 1D 
geen twee weken in de wachtkamer E49: 19 Q4 85 F9 A2 FF 60 29 A6 1E 24 DC 1E A2 02 Ag 
willen laten zitten (tot het tijdstip je5g: 98 B5 F9 91 E6 CA CB C4 F6 DB F6 68 AB B Bl E6 
van levering van het boek Junior- jp6g: Ag Q1 C9 49 FG lA C9 49 FB 16 C9 68 FB 12 AB 63 
computer 1) heeft ons doen besluiten je7g: C9 29 FQ GC 29 1F C9 19 F8 46 29 GF AA BC 1F 1F 
om nu alvast de geheugeninhoud in jpgg: 84 F6 68 A5 E6 85 EA A5 E7 85 EB A4 F6 Bl EA A} 
gekomprimeerde vorm af te drukken. jpgg,; gg 91 EA E6 EA DO 02 E6 EB A5 EA C5 E8 D@ EC A5 


En wel in de vorm van 64 rijen van elk 9 
16 bytes, dus 64x16=1024 bytes. lEAG: EB C5 E9 DY E6 69 A5 E8 85 EA A5 E9 85 EB Ag 99 


Helemaal links treft u voor elke rij het a 

5 1ECg: 
adres aan van de geheugenplaats waarin 
het byte van de eerste kolom (kolom 0) 
moet komen. Boven elke kolom ziet u 


het kol er (@...F) staan. Het 
anc van. de, EEHOM a gebeuren 1FG9: E7 69 99 85 E7 38 A5 E6 E5 E8 A5 E7 E5 E9 60 49 


met een EPROM-programmer die uit- 1IF18: 79 24 38 19 12 92 78 99 19 98 93 46 21 96 GE 02 
gerust is met een zogenaamde 2708 1F20: 92 92 91 92 92 92 B1 91 92 91 91 93 93 93 93 6C 
personality module. Ervan uitgaande 1F39: 7A lA 6C 7E lA Bl E6 Ag FF C4 EE F9 9D Dl EC DY 
dat u zelf niet over zo'n apparaat 1F49: JA 88 Bl EC AA 88 Bl EC Ag 91 69 88 88 88 DJ E9 
beschikt is de op één na beste oplossing 1F50: 68 38 A5 E4 E9 FF 85 EC A5 E5 E9 98 85 ED A9 FF 
deze, dat u via een “relatie” zo’nappa- 1F69: 85 EE 29 D3 1E 28 5C lE Ag 99 Bl E6 C9 FF DO 1D 
raat leent, of het laden van de EPROM 1F79: C8 Bl E6 A4 EE 91 EC 88 A5 E7 91 EC 88 A5 E6 91 
uitbesteedt. Of een handelaar moet 1F89: EC 88 84 EE 29 83 1E 29 EA 1E 4C 65 1F 20 F8 1E 
eraan te pas komen (denk aan de 1F99: 38 D3 29 D3 1E 29 5C 1E Ag 99 Bl E6 C9 4C FB 16 
gespecialiseerde computershops, de zo- 1lFAg: C9 29 FO 12 29 1F C9 19 FO l1A 29 F8 IE 39 E6 A9 
genaamde “byte-boetieks''; of aan de 1FB@: 93 85 F6 4C 33 1C C8 29 35 IF F9 EE 91 E6 8A C8 
advertentiepagina’s). Lukt dat allemaal 1FC9: 91 E6 DO E6 C8 29 35 IF FO EJ 38 E5 E6 38 E9 42 
niet dan kunt u bijonsterecht. Hoe dat 1FD9: 91 E6 4C AA IF D8 A9 g9 85 FB 85 FA 85 F9 29 6F 
moet kunt u in dit nummer lezen. IFE8: 1D 19 F2 85 FB 28 6F 1D 19 EB 85 FA 18 A5 FA E5 
Veel sukses, en letop hetverschil tussen IFF9: FB 85 F9 C6 F9 4C DE 1F FF FF 2F 1F 1D 1C 32 1F 
een 8 en een B. Nullen zijn aangegeven 


als 0. et 


O 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

® Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 
Dit geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 13.30 en 
16.30 uur, tel. 04402-1850. (Draait u 

wel het juiste nummer, opdat andere 
telefoonabonnees niet lastig gevallen 
worden.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


© Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 


e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 


lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


markt 


Nieuwe boeken 


In de audiotechniek is men nog steeds aan- 
gewezen op mechanische apparatuur voor het 
weergeven van geluid. Het bekendst zijn wel 
de platenspeler en de cassetterecorder met de 
daarbij behorende informatiedragers plaat en 
cassette. Met het boek “Platenspelers en 
cassetterecorders’’ richten de schrijvers G. 
Fellbaum en W. Loos zich voornamelijk tot 
de technisch geïnteresseerde geluidsliefhebber 
en het verkooppersoneel in handel en indus- 
trie. Een ‘mechanisch’ boek, dat voor- 
namelijk de werking en opbouw van deze 
apparaten behandelt. 


Na een korte beschrijving van de fysische 
grondslagen van de audiotechniek, gegevens 
over de grammofoonplaat en haar produktie 
wordt de platenspeler onder de loep genomen. 


Achtereenvolgens worden de opbouw en 
werking van loopwerk, toonarm en element 
verklaard. Ook de omgang met platenspeler 
en plaat krijgt de nodige aandacht. 

Daarna is de cassetterecorder aan de beurt. 
Geschiedenis, compact-cassette en opbouw en 
konstruktie worden onder meer behandeld. 
Enkele tips voor verzorging, onderhoud en 
reparatie sluiten het boek af. 

Wie wat meer wil weten over de mechanische 
en elektrische processen in deze apparaten, 
vindt in dit boek aardig wat informatie. Prijs: 
f 29,50. 

Kluwer Technische Boeken B.V. 

Postbus 23, Deventer 


(1506 M) 


Onderdelenpakket voor 
signaalgever 


Voor het lokaliseren van fouten in ontvangers 
en versterkers introduceert Philips de signaal- 
gever NL 5105 als onderdelenpakket. 

De NL5105 is klein van afmeting, ge- 
makkelijk te hanteren en werkt op een 9 V 
batterij. De signaalgever is te gebruiken voor 
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vele apparaten waarin frekwenties voor- 
komen van circa 500 Hz tot 30 MHz. De 
schakeling bestaat uit een astabiele multi- 
vibrator met instelbare uitgangsspanning 
tussen Oen 9 V top-top. 

De signaalgever wordt geleverd inklusief 
kastje, druktoetsschakelaar en montage- 
materiaal. Een bouwhandleiding ontbreekt 
uiteraard niet. De prijs van dit handige hulp- 
middel bedraagt f 24,50 inklusief BTW. 


Philips Persburo, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(1482 M) 


Soldeerdamp-afzuiger 


In het kader van de maatregelen tegen milieu- 
verontreiniging komt Komax Zwitserland met 
een geheel nieuw afzuigapparaat voor soldeer- 
dampen, die ontstaan bij het solderen met tin- 
soldeer met o.a. harskernen. 

In de moderne soldeertechniek worden in het 
algemeen vloeimiddelen gebruikt volgens 
DIN FSW32, DIN FSW 26 en QQS-571E, 
Deze vloeimiddelen zijn opgebouwd op basis 
van harsen met organische halogeenvrije 
aktivators, zoals stearine, salicyl en adipin- 
zuren. Gedurende het solderen verdampt 
een deel van het vloeimiddel. De salicylzuur 
bevattende soldeerdamp (gifklasse 3) kan de 
bekende symptomen als hoofdpijn, duizelig- 
heid en slaperigheid veroorzaken. 

De nieuwe soldeerdampadsorber Komax 80 
beschermt aktief tegen hoofdpijn, oogont- 
stekingen en vermoeiingsverschijnselen, die 
dikwijls door het inademen van soldeer- 
dampen ontstaan. Een in de adsorber inge- 
bouwde ventilator met groot vermogen, trekt 
de onaangenaam ruikende soldeerdampen 
door een standaard- of aktief koolfilter met 
een neerslag van 80%. Schadelijke (vaste) 
chemische stoffen worden door het poly- 
amide-celfilter (blauw) doelmatig geadsor- 
beerd. Bij gebruik van het aktief koolfilter 
(zwart) vindt naast de adsorbtie van de 
chemische stoffen (80%) eveneens geur-ad- 
sorbtie plaats door het aktieve koolstof dat 
zich in de polyamidecellen bevindt. De goede 
adsorbtie-eigenschappen van aktieve kool zijn 
terug te voeren op hun ongewoon grote 
inwendige oppervlakte (tot 1000m? per 
gram). 

Aktieve kool kan ongeveer 15% van haar 
eigen gewicht aan vreemde stoffen adsorberen 
voordat de werking vermindert. 

Als toebehoren voor de Komax 80 worden 
geleverd: 
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— statief met klemvoet- of schroefvoet; 

— montage-set voor het koppelen van twee 
afzuigers; 

— speciale infra-rood absorberende reflektor 
met verlichting; 

— niet-vervormende loep 100 mm # 
(vergroting 2x). 


Nierstrasz NV, Postbus 5099, 
1410 AB Naarden, tel.: 02159-47724 


(1484 M) 


Vermogenstransistors met 
opmerkelijke eigenschappen 

De nieuwe silicium-gediffundeerde vermogens- 
transistors BUS 11, 12, 13 en 14 van Philips 
vallen op door de hoge toegestane spanningen 
en hoge schakelsnelheden. Deze NPN-tran- 
sistors zijn ondergebracht in een TO-3- 
behuizing. Ze zijn geschikt voor toepassing 
in o.a. spanningscircuits van mechanische 
omvormers, in elektronische inverters, in 
schakelcircuits en in regelsystemen van 
motoren. 


Kleinste 50 MHz oscilloskoop 
ter wereld 


Met de PS950 brengt Datascan, voorheen Vu- 
Data, de kleinste 50 MHz oscilloskoop op de 
markt. Deze mini-oscilloskoop is uit te 
breiden met een digitale meeteenheid, welke 
bestaat uit een 3% digit digitale multimeter en 
een frekwentieteller. Ondanks zijn minimale 
afmetingen (10,6 x21,5x39,1cm) is de 
PS950 een tweekanaals oscilloskoop met 
onafhankelijke triggercircuits, 5 mV/div ge- 
voeligheid, 10 ns/div schrijfsnelheid en 7 kV 


naversnellingsspanning voor een gestoken 
scherp beeld. Het apparaat werkt op 
batterijen. De oscilloskoop is grotendeels 


uitgevoerd met drukknoppen. Met één druk 
op de knop staan de beide ingangskanalen in 
de zogenaamde XY-mode, zonder dat de 
stand van de tijdbasisschakelaar veranderd 
hoeft te worden zoals bij de meeste andere 
oscilloskopen. 
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Voor deze transistors gelden de volgende gegevens: 


Kollektor-emitter-spanning UCESM 


Kollektor-emitter-spanning VCEO 


BUS 11 BUS 11 A 
BUS 12 BUS 12A 
BUS 13 BUS 13 A 
BUS 14 BUS 14 A 
850 V 1000 V 
400 V 450 V 


Kollektor-emitter-verzadigingsspanning Ucesat“* <15V < 1,5 V 


Valtijd té” 
* voor kondities: zie datablad 


<08us < 08 us 


De transistors verschillen onderling op de volgende punten: 


Kollektorstroom (DC) Ic 


Kollektorstroom (piekwaarde) lom 


Vermogensdissipatie (25° C) 


BUS 11 BUS12 BUS13 BUS 14 
BUS 11A BUS 12A BUS 13A BUS 14A 
5 8 15 30 A 
10 20 30 50 A 
100 125 175 250 W 


Philips Nederland B.V. Afdeling Elonco, 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 


(1503 M) 


Om de PS950 nog universeler te maken is een 
3% digit autoranging digitale multimeter met 
een 50 MHz frekwentie-teller als optie lever- 
baar. Deze optie is slechts 2,5 cm hoog. De 
DMM kan gebruikt worden voor het meten 
van de AC- en DC-komponenten van het 
signaal op kanaal 1. Verder zijn de DMM en 
de counter geheel onafhankelijk van de skoop 
te gebruiken voor het meten van ACV, DCV, 
weerstand en frekwentie. De voeding voor 
deze digitale meeteenheid wordt verzorgd 
vanuit de oscilloskoop. Het voordeel van het 
gebruik van een DMM-frekwentieteller gekom- 
bineerd met een oscilloskoop is dat direkt 
via een probe de AC- en DC-komponent 
evenals de frekwentie van het signaal gemeten 
kan worden. Hiermee worden de problemen 
omzeild die ontstaan bij het aansluiten van 
3 losse instrumenten op een bepaald punt in 
een schakeling (denk aan impedanties, kabels 
etc.). Een toepassing is bijvoorbeeld het 
meten aan de kollektor van een transistor; 
met de DMM meet men de DC-komponenten 
met de frekwentieteller de frekwentie, terwijl 
op de skoop het kollector-signaal te zien is. 


Simac Electronics B.V. Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven, Tel.: 040-5333725 


(1496 M) 


le) 


* Philips introduceert een nieuwe generatie 
zonnecel-modulen, waarin siliciumcellen zijn 
toegepast die groter zijn dan de tot nu toe 
gebruikelijke. (Als deze cellen nu ook nog met 
zonne-energie gefabriceerd worden, betekent 
dit pas echt een besparing van de aardse 
energievoorraden, dachten wij zo). 

* De silicium-temperatuurvoeler type KTY10 
van Siemens kan toegepast worden bij tem- 
peraturen tussen —50 en +150°C. De slechts 
licht gekromde karakteristiek kan op een- 
voudige wijze gekompenseerd worden. De 
siliciumchip is ondergebracht in een TO-92 
behuizing. 

* Onlangs hebben we gemeld dat de 
audio-opamp TDA 1034 (=NE 5534) “ge- 
second-sourced'’ wordt door Exar (type-nr. 
XR 5534). Dit geldt ook voor de N-versie 
(nodig voor de Elektuur topamp-voorver- 
sterker, november ‘79). Het type-nummer van 
de N-versie is XR-5534A. 

* Onder de type-nummers SN74LS32O0N en 
SN74LS321N levert Texas Instruments twee 
universele kwartsoscillatoren in low-power- 
schottky-uitvoering. Het frekwentiebereik van 
deze synchroniseerbare oscillatoren ligt tussen 
1en 20 MHz, 
“Fairchild heeft haar 
IC's uitgebreid met 
nieuwe 


programma digitale 
een FAST-serie. De 
IC's, die volledig pen- en funktie- 


kompatibel zijn met de bestaande schottky- 
en low-power-schottky-typen, zijn 30 tot 40% 
sneller en nemen 80% minder vermogen op. 


markt 


ILP-versterkermodules 


Al enige tijd genieten de uit Engeland af- 
komstige versterkermodules van ILP grote 
bekendheid op de Nederlandse markt. Ze zijn 
verkrijgbaar met uitgangsvermogens van 15, 
25, 60 en 120 watt. Tot voor kort werden alle 
ILP-mudules gebouwd geleverd, alleen de 
HY30 (de 15 W-uitvoering) was een bouwset. 
Dank zij verbeterde produktiemetoden is nu 
ook de HY30 kant en klaar leverbaar en dat 
voor een prijs die niet veel hoger is dan die 
van de bouwset. 

Rodel Geluidstechniek, Sanderij 10, 

7491 GX Delden (O), tel.: 05407-2024 


(1497 M) 


Temperatuur-meetpen 


Met de nieuwe temperatuur-meetpen van 
Hewlett-Packard zijn snelle en nauwkeurige 
temperatuurmetingen mogelijk aan tran- 
sistoren, IC's en andere elektronische kompo- 
nenten. Met het model 10023A kan men 
direkt oppervlaktetemperaturen in graden 
celsius aflezen op elke digitale multimeter 
die een ingangsimpedantie heeft van 10 Ma 
of groter. 

Van de sensor-diode in elke meetpen wordt 
een individuele karakteristiek opgenomen 
met behulp van een nauwkeurig termisch 
referentiebad. Aan de hand van deze karakte- 
ristiek regelt men een geïntegreerd weerstands- 
netwerk af met een laser zodat een lineair 


verloop wordt verkregen van 1 mV per graad 
celsius. Het resultaat van deze metode is een 
gekalibreerde meetpen zonder interne afregel- 
punten. De meetnauwkeurigheid bedraagt 
+ 2°C van O tot 100°C, bij —55°C +2, —4°C 
en bij 150°C +4, —2PC. 


De temperatuursensor heeft een zeer kleine 
termische massa die dicht bij het meetopper- 
vlak is gesitueerd en temperatuurmetingen 
snel te kunnen uitvoeren. Door een goede 
termische isolatie wordt voorkomen dat de 
meetpen als koellichaam fungeert bij 
metingen aan kleine komponenten. De meet- 
tip is elektrisch geïsoleerd zodat ook metingen 
aan niet geaarde komponenten kunnen 
worden verricht. 

De hele elektronica met batterij is onder- 
gebracht in de meetpen, terwijl de afmetingen 
toch zeer handzaam zijn gehouden. 
Hewlett-Packard N.V., 

Van Heuven Goedhartlaan 121, 


1181 KK Amstelveen (1483 M) 
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LIQUID CRISTAL DISPLAYS (LCD's) 
hebben de laatste twee jaar duidelijk aan 
terrein gewonnen ten opzichte van de 
bekende LED-displays. Niet verwonder- 
lijk, gezien de eigenschappen van deze 
“vloeistofkristal’-uitlezingen. Aangezien 
LCD's nu ook voor de elektronica- 
hobbyist steeds beter bereikbaar 
worden, gaan we volgende maand 
uitgebreid in op de eigenschappen en 
toepassingsmogelijkheden van de vloei- 
stofkristal-uitlezing. 


Een praktische toepassing is de LCD 
FREKWENTIEMETER, kompakt en 
uitermate geschikt voor inbouw in 
bestaande tuners. 


Een schakeling voor VERBETERING VAN DE BEELDBREEDTE BĲ DE ELEK- 
TERMINAL. Hiermee kan de regellengte worden aangepast aan de beeldbreedte 
van de tv. De schakeling is niets anders dan een vertragingslijn, waarmee het sync- 
signaal 4 us vertraagd wordt op zijn weg naar de video-combiner. Een tip voor 
perfektionisten! 


Op het gebied van het afstemmen van radio-ontvangers vinden stormachtige ont- 
wikkelingen plaats. Maakten we ruim een jaar geleden kennis met de phase locked 
loop (PLL) als het ideale systeem, inmiddels is er al weer een beter systeem, dat 
schuilgaat achter de weinig elegante naam FREKWENTIEBIJSLOFFER. Er wordt 
gebruik gemaakt van een frekwentiesynthesizer, een tamelijk komplexe schakeling 
die het oscillatorsignaal voortdurend vergelijkt met het signaal van een stabiele 
kristaloscillator. 


Morse leren is voor het grootste ge- 
deelte een kwestie van routine: herhalen 
en “erin stampen”. ledere kode moet je 
gewoon ontzettend vaak horen. Daar- 
voor hebben we een MORSELETTER- 
TRAINER ontworpen. Dit apparaatje 
herhaalt voortdurend een bepaald zelf in 
te stellen morseteken. Volume en 
snelheid zijn instelbaar, terwijl het zelfs 
mogelijk is om een hoofdtelefoon aan te 
sluiten: goed voor de koncentratie en 
een zegen voor de andere aanwezigen. 


De stroomversterkingsfaktor van een transistor wordt meestal aangegeven door A, 
B of C achter het typenummer. Vaak is deze aanduiding op de behuizing echter 
vervaagd. Met de LUXE TRANSISTORTESTER kan de juiste aanduiding van de 
versterkingsfaktor zó van een display worden afgelezen. Bovendien meldt hij 
wanneer een defekte transistor is aangesloten. 


Electrotechniek word 
De Winkler Prins Technische 


In de wereld van vandaag en k 


nr 


morgen wordt steeds meer 
kennis vereist. Inde meeste ® 
gevallen heeft deze kennis 
grote raakvlakken met de 
natuurwetenschappen en de 
techniek of ligt zij daaraan ten 
grondslag. Technici, 
werkzaam op verschillend 
terrein, groeien uit elkaar en 
verliezen het verband tussen 
de verschillende technische 
specialismen uit het oog. 
Waar specialisme hoogtij 
viert, is een bron voor het snel 
inwinnen van informatie over 
aanverwante of andere 
vakgebieden noodzakelijk. 
Die bron is er nu! De Winkler 
Prins Technische 
Encyclopedie verschaft u op 
gemakkelijke wijze toegang 
tot vakgebieden waarin u niet 
bent gespecialiseerd. 


jg 
ĳ 
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WINKLER WINKLEE 
reste PRINS 
TRONEN, TOCH RISCHE 
EMMID- ENA 
Parr vermi 
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teeds gecompliceerder: 
ncyclopedie helpt u verder. 


formatiebron voor 
achnici en technisch 
einteresseerden 


2 Winkler Prins Technische Encyclopedie is 
tcomplete naslagwerk voor al diegenen die 
hoofde van hun opleiding. studie en beroep 
hoefte hebben aan snel te vinden informa- 
> over elk vakgebied binnen de techniek. 
aarin neemt de electrotechniek natuur- 
«een belangrijke plaats in. 

aarnaast verschaft deze encyclopedie goed 
kh toegankelijke informatie aan 
niet-technici die geïnteres- 
seerd zijn in de techniek 
en haar ontwikkeling. 


e 6 delen 
e Formaat 
28x21,5 cm 
e 400 blz. per deel, 
2400 blz. totaal 
e Register met bijna 
1000 ingangen 
e Luxe banden van 
donkerblauw 
kunstleer, met 
stijlvol stofomslag. 


cyclopedie werd samengesteld met 
medewerking van meer dan 500 
deskundigen uit Nederlanden België 
en verder o.a. de Verenigde Staten 
van Amerika, Groot-Brittannië. 
Duitsland, Frankrijk en Italië. 


® De encyclopedie bevat als belang- 


rijkste bestanddeel duizenden alfa- 
betisch gerangschikte trefwoorden 
die elk gevolgd worden door een ver- 
klarende. veelal geïllustreerde tekst 
van uiteenlopende omvang. Deze 
trefwoorden bestrijken het gehele 
gebied van de techniek en haar ba- 
siswetenschappen. en tevens van 
de _maatschappijwetenschappen 
waarmee de technicus geregeld in 
aanraking komt. 


® Waar nodig wordt van een trefwoord 


de vertaling in het Frans, Duits en 
Engels gegeven. 


® Behalve de duizenden trefwoorden 


die ‘eindinformatie’ geven. bevat de- 
ze encyclopedie honderden uitvoe- 
rige overzichtsartikelen, elk han- 
delend over een afgeronde pro- 
blematiek of over een (sub)discipline 
als geheel. Zij laten zien hoe deze 
functioneren in de maatschappij van 
nu en. waar mogelijk, hoe de toe- 
komstige ontwikkelingen zullen zijn. 
Zij tonen in vogelvlucht het verband 
binnen en buiten de respectieve 
vakgebieden. 


Wat u weten moet over deze unieke encyclopedie 


®@De Winkler Prins Technische En- ® Eventuele lacunes in de kennis van 


de gebruiker kunnen worden opge- 
vuld door het lezen van de reper- 
toriaal behandelde basisweten- 
schappen. zoals wiskunde. me- 
chanica, fysica. chemie. biologie. Op 
analoge wijze worden fundamentele 
onderwerpen uit andere disciplines 
behandeld (arbeidsrecht. economie. 
bedrijfsfinanciering. ergonomie 
enz.). voor zover deze. voor u de 
technicus van belang kunnen zijn. 


® De illustrering van de artikelen is 


functioneel: afbeeldingen (ruim 
3000) worden alleen gegeven waar 
zij de teksten verduidelijken of aan- 
vullen. Een twaalftal overzichts- 
afbeeldingen is op uitklapbare bla- 
den geplaatst. 


® Voorschriften en aanbevelingen van 


o.a. het Nederlands Normalisatie- 
instituut (NNI) en het zarln Insti- 
tuut voor Normalisatie (BIN) zijn in 
acht genomen. Zo consequent mo- 
gelijk is gebruik gemaakt van het in- 
heijden stelsel van eenheden 
(SI). 


® Literatuuropgaven zijn achter in elk 


deel geplaatst. 


®Een alfabetisch register achter in 


deel 6 (enkele duizenden register- 
ingangen ontsluiten een twintig- 
duizendtal plaatsen in de encyclo- 
pedie) maakt het mogelijk elk begrip 
uit het gehele werk snel te vinden. 


Bestel nu. Doe de bon vandaag op de post. 


BON Ondergetekende bestelt hierbij de 
6-delige 


Winkler Prins Technische Encyclopedie 


0 via boekhandel 
te 
0 rechtstreeks 


Ik betaal als volgt: 0 Ineens f 651 - totaal 


0 In abonnement van 12 maanden achtereen 
f 57 - per maand (totaal f 684 -) 

0 In abonnement van 24 maanden achtereen 
f 30.- per maand (totaal f 720) 


Naam 
Adres 
Postcode/Plaats 


Datum Handtekening 


Stuur deze bon in open envelop zonder postzegel naar 
Elsevier, Antwoordnummer 1248,1000SN Amsterdam. w 
Als u het blad niet wilt beschadigen, kunt u ook gebruik maken van een briefkaart. 


LE-80 
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Kansen voor MTS-ers E in het fascinerende 
vakgebied „vliegtuigelektronika” 


In de vliegtuig- en ruimtevaart- 
industrie neemt het vakgebied 
van de „vliegtuigelektronika” 
een belangrijke plaats in. 

Een aparte, op zich omvangrijke 
afdeling die we het Elektronisch 
Bedrijf Schiphol (EBS) noemen, 
vormt binnen het concern het 
centrale punt voor dit vakgebied. 
Het EBS kent weer een 
specialistische groep, het 
Elektronisch reparatie- en 
Calibratie Centrum (ECC). 

Dit ECC heeft plaats voor 'n 
aantal MTS-ers. 

Twee verschillende richtingen 
zijn mogelijk 

De eerste richting ligt op het vlak 
van reparatie en calibratie. 
Elektronische apparatuur wordt 
er hersteld en gecalibreerd. 

De tweede richting omvat het 
testen van elektronische systemen 
m.b.v. geavanceerde 
testapparatuur, waaronder 
speciaal ontwikkelde 
minicomputers. Elektronische 
subsystemen van 
geïntegreerde systemen 


mcomputer 
zelfbouw! 
eat \ 


„gp 


SCMP 


Hmcomputer 


worden aan uitvoerige testen 
onderworpen. Vanuit kleine 
werkeenheden gaat men zich 
specialistisch richten op 
bepaalde systemen. 
Kandidaten. 

Kandidaten met belangstelling 
voor of met ervaring in analoge of 
digitale technieken zullen het 
beste uitkomen in de eerste 
richting: reparatie en calibratie. 
Als men in de richting van het 
testwerk wil is het hebben van 
inzicht in elektronische 
systemen gewenst. 

Voor alle kandidaten geldt, dat zij 
een elektronische opleiding 
hebben op middelbaar (b.v. 
MTS, diverse militaire 
opleidingen, Anthony 
Fokkerschool) niveau. 
Sollicitatie 

Reakties kunnen gericht worden 
aan Fokker 

Personeelszaken nr.031/80/VB, 
Postbus 7600, 1117 ZJ Schiphol. 
Bellen voor een 
sollicitatieformulier kan ook: 
020-5443800. 


FOKKER 


Bedrijf Schiphol | j 
GEEF...LEEF 


nederlandse hartweek 
14_20 april 1980 


voor 
zelfbouw 1 
(SC/MP) 


Dit boek maakt onder het motto 
“spelen met de SC/MP" door 
een voortdurende afwisseling van 
teorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de micro- 
processor | 

Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem 
met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 
Voorwaarde is wel, dat hij/zij bekend is met de ele- 
mentaire beginselen van elektronica en digitale 
techniek. 

Het aldus verkregen systeem is geschikt voor aan- 
sluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 

Software is verkrijgbaar via de Elektuur Software 
Service (ESS). 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door middel van de bestelkaart of 
door storting van dit bedrag op 
gironummer 124 11 OO t.nv. 
Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek (L) (voor België op 
PCR 0000177026-01) onder ver- 
melding van: gcomputer. 


Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 20, —/Bfrs 300, — 
ISBN: 90 70160 129 


nederlandse hartstichting-den haag 
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Binnen 5 maanden heeft u de 
hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van 
een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige 
programma's in de 
assembly-taal kunt schrijven. 
De assembly-taal wordt, omdat ze input- en output-instructies 
kent, gebruikt wanneer we met behulp van een computer 
processen, b.v. in de industrie, willen besturen. In 3 jaar tijd 
schreven meer dan 4500 ontwerpers, service-technici en 
elektronici voor deze cursus in. 

De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan cursisten kunnen wij de microcomputer SDK 85 + 
voeding en een in het Nederlands gestelde bouwbeschrijving 
en proeven leveren. De prijs van de bouwdoos bedraagt f 720, 


MICROPROGESSORS/ 


MICROCOMPUTERS 


In deze cursus gaan we u, 
uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus 
“Microprocessors/Microcomputers”, 
trainen in het schrijven van 
programma's in de 
assemblytaal en het ontwerpen van interfaceschakelingen. 

U kunt ze op uw eigen microcomputer testen en debuggen. 
Dat kunt u ook bij ons op het instituut doen. De cursus bestaat 
uit 17 lessen. Zij, die deze cursus hebben gevolgd, zijn 
specialisten op het gebied van programmeren en interfacing. 


ASSEMBLY 


PROGRAMMING EN 
INTERFACING 


Examen 


Wij zijn erkend door de minister van onderwijs. Daarom worden 
onze diploma's mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde. De examens worden 3x per jaar afgenomen. 


28 - ER -04A Of bel 085 - 451641 

Bon TE Ook 's avonds 

Aad en tijdens 

Zend mij informatie en een Ni het weekend. 
proefles van de cursus(sen) 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 


Dirksen houdt u bijdetijdop het 


gebied van microcomputers 


BASIC gaat de “standaard 

hogere programmeertaal” voor 

microcomputers worden, omdat: 

a. BASIC o.a. geschikt is voor 
het oplossen van wiskundige 
problemen (b.v. matrix- 
berekeningen) informatie-verwerking op administratief gebied 
(b.v. persoonlijke boekhouding) en spelletjes (b.v. 
mastermind). 

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt. 

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 


BASIC 


PROGRAMMING 


In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. In 
3 maanden leren wij u “spelenderwijs” alle facetten van deze 
programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC. 

De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. 


Ons instituut beschikt over computers, waarop die cursisten 
kunnen oefenen, die graag het geleerde in praktijk willen 
brengen en die thuis of op hun werk niet over een computer 
beschikken 


Cursusvorm 
Alle cursussen zijn zowel schriftelijk als schriftelijk met 


mondelinge begeleiding te volgen. De mondelinge begeleiding 
wordt gegeven in alle cursusplaatsen, uitgezonderd Deventer. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk 
onderwijs erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974, 
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BIASC COMPUTER SERVICE 
RIJSWIJK 2288 GG TEL.: 070-900 100 


OPENINGSTIJDEN BIASC COMPUTERS 
Alle prijzen in advertentie maandag tot en met vrijdag: BASC ___ POLAKWEG 5 


COMPUTER 2288 GG RIJSWIJK 


netto kontant af Rijswijk. 09.00 - 17.00 uur SERVICE 


De HP-85 Texas 


S iet; x 
Hewlett-Packard || Instruments ig, 
een microcomputer Nm 
voor professioneel 


gebruik. __— Qume Sprint 5 
5 GETIKT ALSOF HET 


GEDRUKT STAAT, MET 
DEZE PRINTERS 


’ 


de QUME MET PLOTTING 
8844,10 incl. 
mm 
-85 heeft 
De HP-8 eef MODEL TI-810 PRIJS : 


standaard.een 


geheugen van 16K| | 190 Tekens p/s F 6675 CP 


Bidirectioneel 
een snelle data ’ B E 
recorder, vol= sof twarelilehaem NEC Spinwriter 


automatisch, grammeerbaar. 


high resolution RS 232/Parallel 
video en printer interface, Upper 
A in/uitgangen, en Lower case. 


PRIJS": PRIJS 


F7975 | '“"T4375 


f7876.50 incl f 9998 incl 


BIJ ONZE NOTARIS Mr.Kronenberg te Den Haag ZIJN DE SERIENUMMERS VAN 
200 PETS UIT ONS MAGAZIJN GEDEPONEERD. IN APRIL OF MEI ZAL EEN ONZER 
KOPERS DE GELUKKIGE ZIJN EN DE AANKOOP VAN PET/CBM NIET ALLEEN KADO 
KRIJGEN MAAR BOVENDIEN HIERBIJ EEN PRINTER VERKRIJGEN EN HIERBIJ..... 
ONBEPERKTE GARANTIE |!!! !TOTALE WAARDE 


ALLEEN BIJ EERS EEN JAAR GARANTIE OP ALLE 
COMMODORE APPARATUUR 


SERVICE NOOIT LANGER DAN 12 UUR 
LEVERING UIT VOORRAAD,MEER DAN 200 DIVERSE 
COMPUTERS MOMENTEEL VOORRADIG. 


ALLE APPARATUUR KAN GELEASED WORDEN 


BIJ AANKOOP VAN GROTERE APPARATUUR BINNEN 
3 MAANDEN, VOLLE NIEUWPRIJS TERUG !!!!11! 


i elektuur april 1980 — 4-81 
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BIASC COMPUTER SERVICE 
GROOTSTE PET DEALER 


NMB Den Haag 
IN DE BENE LL XX Rek.nr. 66 87 63 531 


FEEST BIJ BIASC, *2000* COMMODORE PROFESSIONAL 
COMPUTERS VERKOCHT BUSINESS SYSTEM 
win een COMPUTER met PRINTER !!!! 

Qkeermeaere 


Zie onze linkerpagina voor details TM 
EXTRA FEESTAANBIEDING IN DE MAANDE C 
APRIL EN MEI BIJ ALLE PETS/CBM'S 


BIJ ALLE COMMODORE MACHINES HET ONDERSTAANDE PAKKET: er be 
Vinyl afdekhoes TOTALE WAARDE VAN 
Programmers toolkit A 0 DIT PAKKET 
Beeper,automatisch+program— 
meerbaar toongever f B5ROO FE 1435 
Fast programloader f 85500 
Basicboek( Nederlands ge- NU VOOR 
schreven,‚beter is er niet)f 26,00 
Sof twarepakket,bestaande 
uit:MAILLIST,SCHAAK, TEKST 
VERWERKER , GROOTBOEK , SALARIS 
ADMINISTRATIE 
Verzekering van 1 jaar....f 116,00 


MEE R V: OO: RD ERE EL 


cen 


CENTRONIC 779 met TRACIORFEED f 2995,00 f 3534,10 incl. 
AXIOM GRAFISCHE PRINTER f 1740,50 incl. 
COMMODORE PRINTER 2022 f 3156,50 incl. 
EXPANDAPET 24K RAM uitbreiding f 1125,00 F 1327/50 Anet. 


EX BTW 24 TERMYN. INCL. BTW 
400K DISKDRIVE F 3575,00 179,00 F 4218,50 
800K DISKDRIVE — 4695,00 284,00 —= 5540,10 
1.6MBYTE DRIVE — 7495,00 375,00 — 8844,10 
PET 8K COMPUTER — 2250,00 112,00 — 2655,00 
CBM 16K COMPUTER — 2750,00 137,00 — 3245,00 
CBM 32K COMPUTER — 3275,00 163,00 — 3864,50 
CBM 2040 FLOPPY = 3375700 169,00 — 3982,50 MINI - MAX COMPUTER 


sees eseeseeeseeeeseeeNIEUW-NIEUW-NIEUW,.....e.. 
TANDY DISKDRIVE 4*UNIT F 3375,00 EX BTW 
MINIMAX TI = 10750,00 
MINIMAX II = 15750,00 


STOOLKIT ROM voor Bk PET NU 115 INCL*® COMPUTER SYSTEMS 
kkk Ahh hkkkkknhkkkkkkkkeukkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk 


BIASC IS MET INGANG VAN 1 MAART IMPORTEUR VAN ALTOS COMPUTER SYSTEMEN 


:: SINGLE USER: :MULTI USER::HARD DISK::FLOPPY DISK:: 
Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk 


ALTOS RUNT ALLE CP/M SOFTWARE,STANDAARD MET BASIC/COBOL/FORTRAN/ PASCAL 


DEALERSCHAP EN GROOTVERBRUIKERS KORTINGEN BESCHIKBAAR 
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et A 


@1 alpbatronics 


PrRINC - service 


doorgemetaliseerde 
printen 


unieke 14 dagen service 


Als uw opdracht voor de le van de maand in 
ons bezit is, leveren wij de 15e van de maand. 
Bij ontvangst van uw opdracht voor de 15e van 
de maand, leveren wij de le van de volgende 
maand. Voor grotere aantallen is de levertijd 
6-8 weken. 
postadres 

hoefslag 74 


38652 ke nijkerk (aid) 
nederland 


fabriek 
stationsweg 12 bo 
woudenberg 
nederland 


Voor advies of informatie: tel osass —-38s0 


Manudax for hioh 


quality and service 


Philips Mini Digitale Cassette Recorder, 
exclusief voor Nederland bij Manudax. 


De nieuwe Philips Mini Voordelen: 
Digitale Cassette Recorder, , ;n; afmetingen: 

: gen: 
type BCR 220, is een snel, recorder 95x85x80 cm 


low-cost, serial memory 
device met een kapaciteit 
van 128 k byte. 


cassette 46x34x7,4 mm; 

x 20x sneller dan audio- 
recorder 

x verkrijgbaar in read-only 
en read/write versie; 

#80 % goedkoper dan 
konventionele DCR's 

ax schrijf/leessnelheid 
6000 b/s 

X uiterst betrouwbaar: 
hard error rate 1 in 10° 
bits, MTBF meer dan 
5000 vur. 

leverbaar uit voorraad 
Heeswijk 


f 350,- excl btw 


 MANUDAX 
(NEDERLAND BV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252" Telex 50175 


advertentie 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
EMNITI 
POSTGIRO: 2315323 
BANK: ABN - 54.84.11.417 


ELECTRONIC CENTER TELEX 16123 


OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-17.00 uur 

ZATERDAG 10.30-13.30 uur 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
PIETER CALANDLAAN 106-110 
1068 NP AMSTERDAM 

POSTBUS 9300 

1006 AH AMSTERDAM 

TEL: 020-101216 OF 101217 


Speciale 
aanbieding* ; 


* geldig t/m 30 apri! 1980 


DIGITALE 3% DIGIT 
UNIVERSEELMETER f 275,— 


incl. BTW (Kitprijs, afgehaald, verzendkosten f 12,50) 


Digitale universeelmeter, 3% digits met uitstekende specificaties: 


DC: Bereiken: 200 mV t/m 1000 V, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,25%. Ingangsimpedantie: 100 M Ohm op alle bereiken. 
AC: Bereiken: 100 mV t/m 750 V. Nauwkeurigheid: 0,5%. 

Freq.bereik: 40 Hz-1 kHz. Ingangsimpedantie: 10 M Ohm // 100 pF. 

DC: 2 mA t/m 2.000 mA, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,75%. 

AC: Bereiken: 2 mA t/m 2000 mA. Nauwkeurigheid: 1,5%. 
Weerstandbereik: 200 Ohm t/m 20 M Ohm. Nauwkeurigheid: 0,3%. 


ALGEMEEN: Apparaat beveiligd tegen overbelasting d.m.v. zekering en 
clampdiodes. Werkt op 9 V Mallory-cel (MN 1604, levensduur ruim 200 
uur) ‘Low Battery’ indicator. Gewicht slechts 400 gr. incl. batterij. 


Telefonische bestelling wordt onder rembours verstuurd. 


Bovenstaand apparaat is één van de vele kits uit onze nieuwste 
HEATHKIT CATALOGUS. Indien U niet op onze verzendlijst staat, 
(uitsluitend na eerste aankoop) dan kunt u een GRATIS exemplaar 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. CAT. Elektuur. 


DOE HET VANDAAG NOG!!! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
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FANE (U) 0) oeljD 


POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 52 58 60 


Icelectrics bellenblaasmachine, 
de enige echte f. 295,- 


Citronic 6 kanaals stereo disco-mixer van 
absolute topklasse, met alle 
mogelijkheden f. 2195, 


H-Bullet-Beam, punt-licht spot met kleuren- 

schijf, inclusief motor f. 229,- 
Bullet-Beam, punt-licht spot f. 152,- 
Kleurenschijf, inclusief motor f. 129 


Oval 12 kanaals stereo mengtafel voor P.A, 


30 cm Spiegelbol, 16 mm spiegels, inclusief studio of disco gebruik f. 1095,- 


motor f. 166 
40 cm Spiegelbol, 16 mm spiegels, inclusief 
motor f. 299,- 


licht 


Automatic Rhythmlight, werkt geheel 
automatisch op alle muzieksignalen f. 238 
Auto Sequencer, als boven echter met 
automatisch omschakelend en regelbaar 
looplicht f. 430 
Set lichtzuilen, 80 cm met 6 lampen, inclu- 
sief kabel f. 375 
Set lichtzuilen, 140 cm met 12 lampen, 
inclusief kabel f. 495 


Fal stereo eindversterker in 19 inch rack, 
y/ 5) « 
2 x 250 watt f. 1250, verschillende cassettes f. 598,- 


geluid effect 


Panda box, 100 watt aan 4 ohm, 2-weg LeMaitre Confetti-kanon, aansluitbaar op 
reflex systeem. 2 x 12 inch Fane speakers LeMaitre Detonator f. 340, 
en 2 hoorntweeters f. 478,- Ontsteking voor kanon en DE 


EAP Jingle machine met keuze uit 67 


Mid-high unit, 125 watt f. 750, LeMaitre Pea-Souper dry-ice wolkenmachine 
Mid-high unit, 150 watt f. 795 U gaat de mist in voor f. 586,- 
Mid-high unit, 250 watt f. 975 Koppelstuk voor slangbevestiging f. 75,- 
Mid-high unit, 300 watt f. 1065 - 3 meter Pea-Souper slang f. 75 
Low-mid unit, 300 watt f. 499, 
Low-mid unit, 500 watt f. 675, 
Bass-bin unit, 200 watt f. 895 
Bass-bin unit, 300 watt f. 1095 - 


LeMaitre Rota-Beam draailuster punt-licht 
spot, ronddraaiend of 90° 180° of 355° 
bewegend KE) 
Afstandsbediening 4 
Kleurenschijf met motor 
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MARTIN RIETSEMA 
Sem neen SPECIALE AANBIEDING 


Telefoon 05920 - 10875 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: 


© 3 LICHTDIODEN 
Het Physisch Laboratorium TNO 1 - 6 AC128 Germ. LED-1 20 LED's rood 5 mm 
SS se e « 6 AC127 Germ. ‚50f LED-2 16 LED's groen 5 mm 
van de Rijksverdedigingsorgani- 3 3 AF239 Germ. /50| LED-3 16 LED's geel 5 mm . 
© e . = 3 AD162 Germ.PNP ...... LED-4 20 LED's rood 3 mm 
satie vraagt voor spoedige in- - 3 AD161 Germ. NPN … ij LED-5 16 LED's groen 3 mm 
N N 10 Germ. Foto OC71 f LED6& 16 LED's geel 3 mm 
diensttreding een: -J__6 Unijunction 2N2646/ LED-CLIPS: 
TIS43 LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
(met gegevens en aansluitschema) LED-C3 30 CLIP's 3 mm 
. . . : -B 20 2N3906 Sil. PNP TUP ... .f 7,50| PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
HTS-er (studierichting elektronica) 8 28 8C107Si. NPN TUN 17/50) LED) 18 LED's rood 3x25 mm 
« 6 2N2904 Sil. PNP .. neet LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm 
- 6 2N1613 Sil. NPN „50f LED-9 15 LED's geel 5x2,5 men 
De taak van de gezochte mede- . 6 BD140 Sil. PNP „#7, 7-SEGMENT DISPLAY: 
5 . 6 BD139 Sil. NPN ‚50| LED-10 2LED-Display MAN 72/8 mm als 
werker zal bestaan uit het ont- - ‚50| OL 707/CQY 71 met gegevens ___ f7,50 
H SPANNINGS-REGELAARS: ZEKERINGEN: 5 x 20 mm 
werpen van elektronische VR-5P 37805 5V1Apos TO-220 f7,50| SE-1 100 ZEKERINGEN, div. . f 7,50 


H VR-12P 3 781212 V 1 A pos. TO-220 3 100 een waarde keuze uit 
systemen van u iteenlopende VR-IS5P 3 7815 15 V 1 A pos. TO-220 ö 150 mA, 250 mA, 500 mA 


VR-24P 3 7824 24 V 1 A pos, TO-220 1A,2A,3A,5A 
aard zowel op analoog als op VR-12N3 791212 V 1 A neg. TO-220 pl = 15 Zekeringhouders ….. 


ia H Hi VR-15N3 791515 V1 A . TO-220 A - 5 idem: lv.5x 20 ï 
digitaal gebied. Hij zal worden SALA alan Rikie dd idem: paneel v, 5x 20mm 


opgenomen in een klein team ES 4 SO ZEKERINGEN 6x 32mm 

dat zich bezig houdt met de E:1008 18 ELKO: noo sr iov 
H - 12ELKO's 100 

bouw van professionele appara- Bediende 


5 12ELKO's 250 uF 70 V 
tuur. 12ELKO's 470 uF 25 V 


seggen 


88 


K-19K 3St. Reedrelais 12 V 3 mA 
1x maak f 7,50 

KI9L 1St. Relais 12V 14 mA Ix 
om/1x maak ....f 7,50 

K-T1 1St. Transformator met inge- 
bouwde thermische bevei- 
liging. Prim: 110/120/220/ 
240 V Sec: 29 Volt 0,6 


ee Ae AE 25 
…. … . « 's 1 
Leeftijd bij voorkeur ca. 30 jaar. €-18008 6 ELKO's 1500 AF 


E-1500D 6 ELKO's 1500 ufF 
E-3300 3ELKO's 3300 uF 25 


Enige jaren praktijk ervaring zie ook PAK K-13 Wea 
zijn gewenst. La-1 20 Lampjes, diverse ....f 7,50 — 11 Volt 300 mA 


TIMER 6 NES55 met gegevens _f 7,50 LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. 
< e. nie . Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6,50 
Schriftelijke sollicitaties te ber bestelling CXTAA. Het event din 
H H 12 stuk IC VOETJES 17, porto wordt gerestitueerd, 
richten aan de Directeur van het u 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Oude Waalsdorperweg 63, Afd. Eiekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 


Ie Giro: 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,40 per bestelling 
2597 AK s Gravenhage. (aangetekend f 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


NEN SNN SL SSN 
GEEZER 
ooo 


temperatuur meten! 


De NEWPORT modellen 267A en 268 geven u een groot aantal mogelijkheden voor het 
meten van temperaturen zowel boven als onder nul, met een resolutie tot 0,1° C voor 
thermokoppels en tot 0,01° C voor een 100 ohm platina opnemer. 

De paneelmeters hebben een DIN behuizing (96 x 48 mm) terwijl zij ook als draagbaar 
laboratoriuminstrument verkrijgbaar zijn. Enkele specifieke eigenschappen zijn: 


e geschikt voor 9 typen thermokoppels e automatische nul en polariteit 
(plug-in modules) en PT 100 opnemer e 14mm LED displays 
e resolutie 0,1° C tot 0,01° C (RTD) e digitale alarm-instelling (option) 
e open thermokoppel-indicatie e 0-1 Vgelineariseerde analoge uitgang (option) 
e 350 V isolatie tussen in- en uitgang @ voeding: 220 VAC of 5 VDC 
e parallel BCD uitgang standaard e lage prijs 


C.N. Rood B.V 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070 - 996360 

Telex 31238 


NEW -TH -| 


Voor meer informatie: 
bel of schrijf even naar de Divisie Industriële Produkten. 
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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden. 


G commodore professional 


computer 


Zo levert het CBM 3000 systeem Je Het maakt niet uit, of wel in het 
u complete informaties, die eerder of met technisch wetenschappelijk of zaken 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 


handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen — IEDER toegankelijk! 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal WPORTEUR 

toepassingsgebied. Ld WECOM bu. MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA. TEL 076-149173 


POSTBUS 720. 4803AS BREDA. TELEX54992 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, Indelec BV. Marksingel 2e. Tel. 076- 142333/145630 


4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44, 
GE Tel. 076-147922 - 5611 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica, Kleine 
ke D=) Berg 39-41. Tel. 040-448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000, Weena 106, Tel. 010-117524- 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis. Marterlaan 10, Tel. 030-790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V. Steentilstraat 40. 
Tel. 050-129374- 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V, Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053- 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V. Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490-19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990-16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080- 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V, Prinsengracht 34, Tel. 070-461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V. Noordkade 78a, 
Tel. 05120-17541 -B-2000 ANTWERPEN (België), E.D.C.. Mechelsesteenweg 91. Tel. 031-320809 -B-9000 GENT (België), E.D.C., Stationstraat 10, 
„el. 091-252213 -B-3500 HASSELT (België), I.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. O11- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
L.C. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 0 25138890 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet. verlenen de officiële Commodore service 
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IN 
EN KLUWER 


TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN B.V. 


onderdeel van Kluwer N.V. Groep Technische en Dagbladuitgeverijen en 
uitgeefster van o.a. Radio Elektronica, Vraag & Aanbod, ELO, Elektro 
Magazine en Billboard, vraagt voor haar elektronica-redactie een 


REDACTEUR VOOR DE HOBBY-ELEKTRONICA 


Deze enthousiaste, fantasierijke en creatieve elektronicus zal in eerste 
instantie belast worden met de redactie van het blad ELO. 


— Hij heeft een goede kennis van de Nederlandse taal en uitdrukkings- 
vaardigheid 

— is in staat om de werking en opbouw van elektronische schakelingen 
te doorzien en weer te geven in een voor de lezer begrijpelijke taal 

— heeft daarom minstens een opleiding op M.T.S.-niveau. 


Belangstellenden kunnen hun schriftelijke sollicitatie richten aan de 
afdeling personeelszaken van Kluwer Technische Tijdschriften B.V. 
Assenstraat 14, 7411 JT Deventer. 

Voor inlichtingen kunt u bellen: 05700 - 91512. 


VHBITRONIGS 


POSTBUS 93 3370 AB Hardinxv.-Giessend. Tel 01846-3399 
GIRO: 4132259 BANK: 3250 71721 RABObank Hardv.-Giessend. 


VOOR TEL. INLICHTINGEN VAN 
19.00-21.00 uur 01846-3399. 


INBRAAK ALARM 
SECOLARM 


Auto-inbraakalarm Type AS 4530 . f 98,50 si 
Een alarm installatie welke door zijn kleine Pf SA- 790 
A Ads : Á DM 8678 BTK 
afmetingen (slechts 10x10x2 cm) in iedere £, S 
3 í 324 CJ/HINIL 
auto kan worden in gebouwd. MM 2112 
Reageert op een kleine spanningsval welke 
nd ‚ ULM 2300 
optreed bij het gaan branden van binnen- 
verlichting of contactsleutel omdraaien. J 7 
Aan te sluiten op eigen claxon of een extra | Deze SECO SA-790 is een uiterst compacte 
in te bouwen sirene. ultrasonische bewegingsmelder (37 x 70 x 
130 mm). 
Specificaties: î 
Bereik: 40 m 
werkfreg: + 40 kHz 
Voedingsspanning 12 Volt 


CMOS deler voor 50 Hz 

RED 5/6 

RED 50/60 25 A 400 V Thyrist 
RED 100/120 8 St schakelaar 
RED 300/360 

RED 3000/3600 


DISPLAY's 


« 
SLEUTELSCHAKELAAR … f12,50 FND805 ... GEEN Minimum order bedrag. Rembours f 6,— extra. Bij vooruitbe- 
EFND803 taling f 3,50 extra voor verzendkosten. Boven f 250, gratis verz., 


Voor het op afstand in en uitschakelen van | FND 510 


u alarm installatie, en andere electrische | FND 359 
apperatuur. FND 357 


Buitenl, alleen bij vooruitbetaling f 6,— extra. 
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elektronics Sntsmraummer 168, 


Telefoon 050- 123122 
COMPUTERS 


Uit voorraad leverbaar: ITT 2020 
Nascom | en Il kit of gebouwd 
SOFTWARE 

o.a. het totale ITT pakket 

voor de NASCOM op cassette 


BSSembler Gems weetn die shu oek f 100,— 
Schaakprogramma SARGON ....... f_ 50, 
2 spelletjes op 1 cassette .….......... f 25, 


Maanlander - Invasie - Othello - Roadrace 
Mastermind - Life - en vele anderen. 


MONITOR voor alie systemen .……….… 


ASSORTIMENTEN 


Goed gesorteerd, geëtiketeerd in dozen. 


gui 
len 
(/ 


Weerstanden Y watt 515 stuks ....... f 48,95 
Keramische condensatoren, 236 stuks f_ 46,50 
MKM condesatoren, 225 stuks ....... f 88,50 
Elco's, Radiaal, 194 stuks ........... f_ 98,— 
Elco's, Axiaal,- 194 stuks ............ f112,— 
Elco's, Druppel tantaal, 200 stuks .... . f119,— 
Instelpotentiometers, 68 stuks ........ f 38,50 
Zenerdioden, 400mW, 88 stuks ....... f 49,50 


IC voeten, Low profile, 54 stuks ....... 


ONDERDELEN 


CONNECTORS 


Din 41617 13-tot 31-polig van f2,25totf 4,30 
Din 41612 32-tot 96-polig van f6,50totf 21,25 
D connectors 


15-tot 5O-polig … ...... van f6,75totf 19,95 
WIRE WRAP ARTIKELEN 
HanIWraosOEKTEkOolg...… ne oan or onnere f 25,— 
Machine: Mraprsrss wao ive con ste ecennoale f165,— 
Voetjes 8 - 40 pens .... vanaf f1,35totf 3,75 
SPECIALE AANBIEDINGEN 
ULERPAANEL tre et SEN f_30,— 
TMS 2516 (5V 2K eprom) ........... f125,— 


MCM 6574 P karakter generator ...... 


PRINTEN &ETSEN 


ETSBAK MK-3 


Incl. circulatie systeem, 
verwarming met thermostaat, 
6 mnd. gar. op element 


FOTO LAB-KIT 


bevat alle benodigdheden ADA 
voor het zelf maken van printen- 1 5 
ensfrontplaten ton Zien Ze A ate f 398, — {u 


Natuurlijk leveren wij ook los alle materialen 
voor het zelf maken van printen. 
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Ontdek hoe veel sneller en 


gemakkelijker u alles kunt 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot 


advertentie 


metde unieke 
metaaldetektor 


niet zichtbaar metaal 
moeten lokaliseren. 

Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklasse! 


100 em diep. Oók onder water! 
Munten, ringen, hangers en 

gereedschappen uit de historie, 

maar ook ondergrondse leidingen, 


Vraag inlichtingen bij: 


Connector bv 
Helicopterstraat 20 


putten, wapening in beton etc. etc. 4 Led rieg 
Veelgevraagd en veelgebruikt / Telex 10189 

door archeologen, politie, | 

brandweer, publieke werken, Of ontdek de opvallende 


eigenschappen bij één der 
onderstaande adressen. 


…_ (@nnedorkbw 


_ | FA N k GR TEL 050 EN HOBBY COMMUNICATIE RO TEL 01650 34892 — MEYSEN ELEKTR 
AMERSFOORT — TE 3 2 ) CENTRUM A }10 — 604993 TUUT EN EN EL Ot 775 ABE 
AMSTERDAM — TEL 5 > y p " TEL 03 433 É 1 85 88 

APELDOORN — TEL SSEN ELEKTF H ET — TEL 010 6876 ) — 338 

APELDOORN — TEL — - ) % JGENBOSCH — TEL 07 MPHAND OOSTE TEL 01620 378 PEETERS ELEKTR 
DORDRECHT — TEL 078 — 134918 URS LOUTE ROEN — TEL O5 IC 2 N 

EINDHOVEN — TEL 040 — 4 

GOUDA TEL 01820 — 219 


aannemers en anderen die 


SAVO 


Akerstraat 21, Orthenstraat 87, 
Heerlen Den Bosch 
Tel. 045-716829 Tel. 073-1373477 


Pleckbranig 
Daar vind jet wel! 


FORMANT 
SYNTHESIZER. 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 

van dé specialist van 

synthesizer bouwpak- 4 : 
ketten. Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 
Electronic GmbH, 
ICA Blücherweg 22, 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 
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NIEUW VAN TELEGUIPMENT!? 


Type 


1010 
1011 
1015 
1016 


The world's finest low cost oee 


Tektronix heeft een uitgebreid net van weder- 
verkopers. Wij staan praktisch voor uw deur, u behoeft 


zich niet te verplaatsen. 


voLrs/Div TELEGUIPMENT Oscilloscope Type DION 


Hel 


Epe 


Vianne. 


wtensine 
hl oe id 


professionele oscilloscopen 
met prijzen vanaf BF 15.531, 


Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhouden. 
betrouwbaarheid van professionele De optionele accessoires, zoals een 
Tektronix instrumenten. camera, viewing hood en front cover 

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig onderstrepen het karakter van deze 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust  serie.Ook een rackmount versie is in 


en betrouwbaar gebouwd éntevens de serie opgenomen. 
Standaard mogelijkheden 

Frequentie- Gevoelig- Beam Zas. Kan.l plus Kan.lmin XY via Tijd/div. Prijs (excl. 
bereik MHz heid mV finder modulatie kan. 2 kan. 2 kan.l/kan.2 variabel BTW 16% 
10 5 ja ja nee nee nee nee 15.531 BF 
10 l ja ja ja ja ja ja 17.174BF 
15 5 ja ja nee nee nee nee 19.809 BF 
15 l ja ja ja ja ja ja 22.785 BF 


1 Tektronix, Mercure Center, Raketstraat, 100 
|_(parallel Leopold Ill laan) 1130 Brussel 

| Tel. 02/720.80.20 

‚_Ikbestel hierbij een oscilloscoopnr. voor BF 
\_Ikbestel hierbij 2XTP2 probes voor BF 
| Zend mij dokumentatie over de D1000-reeks En 
Zend mij de lijst van de voortverkopers i inBelgië | 
Lj 

1} 

l 

tr 


Naam: 
Funktie: 
Firma: 


| Adres: 


EE == 


GOMMINTEOMNOIEKGERNENGEN Eeen is 
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EPSON TX-80 
dot matrix printer 


gefabriceerd in Japan door SHINSHU SEIKI CO, Ltd. 
(distr.: EPSON AMERICA) 


80 koloms printer voor 

personal computers met 

een zeer gunstige 

prijs 
Tl Ih SLT eel 20 ek IN 
DABEI GHI.KL 


ABCDERFGHI.KLAM- 
En | te Ithu' . 
Emm EE ke Ike ) 


excl. BTW 


Levertijd: binnen 3 weken, meestal uit voorraad. 
80 kolommen, 40 kolommen met dubbele karakterbreedte 5 
Buffer: 1 regel of 80 karakters Kwartskristallen 
Tractor- en friction feed versies Filters 
96 ASCII en grafische karakterset ko 
Snelheid 150 karakters per seconde, 70 regels per minuut TCXO Oscillatoren 
Levensduur van het dot head mechanisme 100 miljoen karak- == 
ters door toepassing van een uniek robijn lagering systeem, Ultrasonore Transducers 
ontwikkeld door Shinshu Seiki 
Duidelijke origineel en carbon copy 
Standaard interface: 8-bits parallel, TTL level. Diverse optio- 
nele interfaces leverbaar voor APPLE |I, TRS-80, PET 2001 
Serie interface board RS-232-C 
IEEE-488 interface board 


Prijzen: 
TX-80 printer, tractor feed f 1985, — excl. BTW 
Serie interface f 235,— excl. BTW 


Verkrijgbaar bij de onderstaande adressen. 
Voor verder inlichtingen, voor toezending van een volledig data- 
sheet en prijslijst gelieve U eveneens contact op te nemen met: 


HRGT LUDIT. 


Gabriëlstraat 35 


: 5 | HESTEL ELECTRONICA 
2421 GG Nieuwkoop Telefoon 01725-1526 OOMBONENTEN BV 


TR 5 Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
+ F P.C. Hooftlaan 3 
COMRAL ern Tel.: 03404-12247 


shop Nobelstraat 29 Utrecht Telex 40751 
UTRGCHT 
telefoon: 030-312737 
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Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


Zoals hoogwaardige 


krimpprodukten. 

ECCE is het enige bedrijf in 
Nederland dat op vaderlandse 
bodem hoogwaardige krimp- 
produkten vervaardigt. 
Onafhankelijk van enig buitenland. 

Met alle voordelen van dien, 
natuurlijk. Zeer vlotte levertijden. 
Ruime voorraden. Snelle aanpassing 
aan veranderende marktsituaties. 
Technologie in eigen huis. Ruimte 
voor nieuwe ontwikkelingen, 
experimenten, research. 

Voordelen die van grote 
waarde zijn gebleken. Prettig om te 
weten als u dagelijks krimp- 
produkten gebruikt. ECCE. 
Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE krimpprodukten worden 
gebruikt voor de afdichting en 
isolatie van kabel, draad, 
leidingen en verbindingen. 
Toepassingen: o.a. scheepsbouw, 
carrosseriebouw, elektrische en 
chemische installaties, 
automatisering en telekommunikatie. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 


a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 


Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 . 
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Markenhalbleiter + Quarze 


Quarze — Japanhalbleiter 

uÂ uÂ 
CN = DIL ICL 7106 23,97 
CP « DIP ICL 7107 25,00 
CL = TO SN 28654 
70ICN 0,87 MC 1310 
TO9CP 0,82 MC 1458 
709 1,12 NE 5S5P 
723CN 1,12 NE 556EN 
TIL 1,12 S 566 B 
T41CN 0,75 S 566 A 
741CP SAJ 110 
741 SAJ 30OR 
74TCN SAJ 300T 
747 SAK 140 
T4BN SAK 215 
748CP SAY 115Y 
T4DCL, So 41P 
78L02 50 42P 
78L05 7 TA 7200P 


1 


253888 
Miz 
z 


DW IanNNO 


) 
4068540. 23020, 3425MHz 


3588 
Pernsteuer-Quarze 
48-653-482330 238 333 
40, 96540 „24020, 347SMHz 


veront werenven veenman opvêfens nape 


TI A 


MOW WR 
&HELG8S 


Nn @ 
wo 


bis 
145.825 


2m-Quarze 


8858538 
10.000 bis 39570 145.000 


Fuga ORS En 
INHOOGSTE eee 18L09 7203p 
ZELFBOUW! 


78L10 7204aP 
T8L12 7205P 
7&L15 7222P 
1034N 12,23 7B05P 7310P 
1034NB 11,06 7824P 145 
1053 3,71 7905N 554 
1054 3,18 7924N 555 
2002 4,68 _7800MG 566 
2020 8,43 
2600 12,37 
2610 6,93 
9,31 
13,31 
13,31 
7,22 


KERRKEEESENS 


ONORWWEDESWWOR ADD w 
ooocococconarNo 


NON UA 
nuu 


PN 


BOSSLDONSBERHINSR 


Misch-Quarze 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 

wezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 9,56 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- op 

meerbaar e Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- en 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 

met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op pied 323K16, 55 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 2 4,97 324N 1,33 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- renee 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 5518 Lt 3900 1,94 


morgen; voor ieders beurs. 4,78 CA 3130 2,65 
4,78 3140 2,35 


H F4 H UAA 170 5,40 3161E3,00 
katalogi bi: Dr. BShrn eee 
katalogi bij: FE 

BC BD 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht EE Oek be 
25 0, 5 
Tel. 030 - 319397 327-40 0'a1 127 
328-16 0,21 128 
328-25 0,21 135 
328-40 0,21 136 
337-16 0,21 137 
337-25 0,21 138 
337-40 O,21 139 
338-16 0,21 140 
338-25 0,21 142 
338-40 0,21 165 
4138 166 
413C 175 
414B 176 
414C 177 

PE 2 Eikos/axial 

415C 235 1/63 0,39 

416A 3 236 1/100 0,39 

416B 238 2,‚2/25 0,39 

416C 239 2,2/40 0,39 

2398 è 2,2/63 0,39 

239C 4,7/40 0,39 

240 10/100 0,39 

2408 22/40 0,39 

240C 22/63 0,48 

241 47/40 0,42 

241B 100/40 0,48 

241C’ 2 220/40 0,62 

243 470/40 0,85 

2438 _ 1000/40 1,42 

243C 2200/25 1,93 

245 2200/40 2,65 

2458 4700/25 2,95 

245C 4700/40 3,98 

249 4700/63 5,35 

249B 10000/40 6,65 


249C À 
Leistungs-Brücken 
B 50 C 10A 5,25 
B 200C 10A 5,33 
B 50 C 25A 6,19 
B 200C 25A 6,19 


LED Jem 4 Sm 
rot/grün/gelb 0,27 
Montageringe 

Jmm 0,10 

Smm 0,15 
Zenerdioden 

0, 5W 0,25 
1,3W 0,55 

Low 2,50 


Ouro unrwrwr 


MUNDUS DN 
1,15 


ua 


Sender und Empfänger Quarze 


Kanal 1 — 80 


2,61 


SC 
2086 0,62 
2166 2,03 


2 
2029 


ocococococoosoo 
8883 


AD AI AD AI ADN AD AI 
US WW 


eaf 
IOP IONN oe 
ARSERSINREERE 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150, 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
ROO Telefon (04421) 50 1532 


02/523.00.00 ELECTRONIC Germany 
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Ë PE ja zaal 


_—_ 


Basis 6 funkties DMM, laagst geprijsd 


Hoge nauwkeurigheid pionier in 
geleidbaarheid: 2 jaar garantie; gratis 
draagtas 


pirekte temperatuur uitlezing 
continuiterts ingangonrveal detector 
mette kiezen audiosgnaal 
peak-hold” mogelijkheid 


Eftektieve waardemetung: exLTä 10A 
bereik 


Effektieve waardemeting. WEE extra 
lage weerstandsbereiken 


Eftekueve waardemeting: keu7e uit 
referentie-impedanttes met direkte 
uitlezing tn dBm „offsct” 
mogelijkheid 


instelpotmeters 


PIER instelpotentiome ters in 


Is beugel BE100 


Ideale beuge | voor het ophangen van 
3 juidsprekerboxen met een maximaal 
root staand 0,6 gewicht van 25 kilo. 


antex soldeerbout 


fabrikaat LEADER, TYPE LAG26. 


4] RT ‚NR. 70 „407 PRIJS f 49,50 p-P- Bereik + 20 tot 200KHz in 8 stappen, | antex bout 15W 4 26,95 
Hele Na í 6/50 EE di nauwkeurigheid + g+ 2KHZ |} ntex 
an 3 Ue 


bout 17W de luxe $ 31,00 
chi 25W $ 32,50 


Eveneens ART.NR. 50.137 prIJS Îf 367 „50 
beugel 
veverbaar 


tot max. 5kg 


pir desoldeer 
5,5 


Utrecht : Lan 
: ge Jansst 
Haarlem: Kampervest lig 3512 BB Utrecht. 


Telef 
201 oon 030- 
EZ Hautem. Telefoon vn Dn zal Telex 47660 disp! nl 


aanvraag. 


Postorders uitsl 
uitend vanuit 
Verzendkosten f 3,50, bij dimitsdeha sert onder rembours of bi 
„30. Min. orderbedrag f 25,— hann we: op girorek. 3587603 
Pie ng aan bedrijven: Aat . 
: voorwaarden op 
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De vestzak-multimeter voor de vakman... 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te 
gebruiken, en terecht. 
Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over zo'n echt 
professionele vestzak-DMM. 
De 8020A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 450, —, exclusief BTW. 
Weerstand: 
2 ka tot 2000 kN bereiken: + (0,2% van 
de geïndiceerde waarde + 1 digit) 
200 2 bereik: £ (0,3% van de geïndiceer- 


de waarde + 3 digits) 
20 MQ bereik: + (2% van-de geïndiceer- 
de waarde + 1 digit) 


Gelijkstroom: 
(alle bereiken). + (0,75% van de geïndi- 
ceerde waarde + 1 digit} 
Wisselstroom: 
(alle bereiken): + (1,5% van de geïndi- 
ceerde waarde + 2 digits) 45 Hz tot 1 
kHz; uitgezonderd het 2 mA-bereik: 45 
Geleiding*: Hz tot 450 Hz 
2 mS bereik: + (0,3% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 
200 nS bereik: + (2% van de geïndiceerde waarde + 10 digits) 
*S = Siemens = 1/2 = internationale eenheid van geleiding (ook 
wel “mho'' genoemd) 


‚ werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 


ons even. STUUT.EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter- 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif- 
telijke bestelling. 
Prinsegracht 34, 


Tel.: 070-604993. 


DEN HAAG Post-giro: 28 30 62. 
AMRO-bank: 47.35.75.418, 


Ee HAMEG 312-8 


2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 


via de vakhandel 


f 1100,- exkl. BTW 


de 


NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen 


opgebouwd uit Europese komponenten 


Verkoop aan partikulieren uitsluitend 


Prijs f 1298,- inkl. BTW 


Nieuwe software 
voor de 
ELF II 11! 


Nu ook een 
full BASIC !! 


Een zeer geavanceerde 8K BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
op een plug-in bord dat zo op het moeder- 
bord past. De BASIC wordt op cassette 
geleverd, binnenkort ook in ROM of 
EPROM. Op het mathematics bord is 
ruimte voor 8K EPROMs type 2716 of 
ROMSs. De mathematics unit gebruikt het 
RPN format, bekend van Hewlett Packard 
calculators. Dit concept geeft een BASIC 
programma de snelheid van een weten- 
schappelijke zakrekenmachine. 

1802/1804 Level Ill FULL BASIC komt 
met Reference Manual en een introductie 
in RPN wiskunde, 

Uitgebreidere documentatie wordt op aan- 
vraag gaarne toegezonden. 


GAME PAK 

In het minder serieuze vlak, is er nu op 
cassette ook een viertal spelletjes beschik- 
baar: Tic-tac-toe (boter, kaas en eieren), 
Tank warfare, Animal Race en Acey 
Deucey. Elk spel vereist iets minder dan 
4K RAM geheugen. 

Een PILOT interpreter en een CHIP-8 
interpreter zijn op de verschijndatum van 
dit tijdschrift waarschijnlijk eveneens ver- 
krijgbear. 


advertentie 


Bestaande software (op cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moeder- 
bord. 

ELFBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 

DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 


ELF II gebruikers bulletins verschijnen 
maandelijks. In het achtste nummer o.a.: 
Morse Code trainer en Micro mouse (robot 
muis) met 1802 uP. 

Prijs Level IN full BASIC cassette plus 
Math/ROM board (zonder ROMs of 
EPROMSs) Reference Manual en Introd. in 
RPN rekenmethode ... 

Prijs Game pak 

Deze prijzen zijn incl, B.T.W. 

Een basis ELF Il kost f 360,— 
Cassette interface, serie en parallel inter- 
face en monitor ROM (GIANT BOARD) 


ASCII keyboard 

Video Display Board f 345, 
N.B.: Sommige prijzen zijn per 1 feb. 1980 
gewijzigd. 


Vraag een volledige brochure en nieuwe prijslijst aan bij: 


HPST LUOOMNCS WNT. 


Gabrielstraat 35- 2421 GG Nieuwkoop - Telefoon 01725 - 1526 


ELF 11 computers zijn ook verkrijgbaar bij: 


R&H ELEKTRONIKA, Derkinderenstraat 98, Amsterdam, tel. 020-137019 
COMPUTERSHOP UTRECHT, Nobelstraat 29, Utrecht, tel. 030-312737 


AIR-PARTS nr zv 


POSTBUS 255-2409 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 


AVENUE 
HUART-HAMOIR 1 
BOX 19 

1030 BRUSSEL 
TEL.02-2418130 


Hewlett-Packard 
heeft er 141. 


Op ieder gebied: labora- 
torium Power Supplies, 
precisie Power Supplies, 
programmeerbare Power 
Supplies, industriële Power 
Supplies voor groot ver- 
mogen en microprocessor 
Power Supplies. 

141 Modellen, dat alleen al 
zegt iets over Hew lett- 
Packard’s grote ervaring, 
ook op ditterrein. 

’n Ervaring die maakt datu 
kunt rekenen op door en 
door betrouwbare appara- 
tuur. De echte 
Hewlett-Packard kwaliteit. 
Waarbij opvalt, dat de prijs 

steeds weer 

méévalt: 
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Een Power Supply; 
zegtu? 


niet duurder, maar wèl zo 
goed. Onze catalogus toont 
u de keuzemogelijkheden. 
Vraag ’m aan met deze bon. 


Hewlett-Packard: 
waar de beste resultaten tellen. 


HEWLETT ‚hf 


| 


‚ PACKARD 


KE nnn nnn 
Stuur mij gratis de catalogus met uitvoerige 
specificaties over alle 141 Hewlett-Packard 
Power Supplies. 
Naam: 


Functie: 
í Bedrijf/Instelling: 
| Adres: 

Plaats: 


Ï Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V, Postbus 667. 
1180 AR AMSTELVEEN. 


E-4 
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ar monon 


— The visible 
{ solutions 
) company 


Formaat: Pocket 
Prijs :f 15,—/Bfrs 225, — 
ISBN : 9070160 137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 

keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 

an hes gaan al rol enk e Alphanumerieke en grafische videosystemen 

it boek geeft een oriëntatie in verschillende $ À ) 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op Compatible voor o.a. de volgende (micro)processors: 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van LSI-11 Prolog-STD 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. PDP-11 Exorcisor 
De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de SBC-80 S-100 

hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. BLC Universeel 


Kostenbesparend en zeer leerzaam! AAL 
vraag naar onze gratis info-brochure 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: Herengracht 22 — 4924 BH Drimmelen 


meten, Tel. (01626) 38 50 = Telex 74341 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


o : ree B, 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


BUIS EREIOO EN oen ek 100 BF 8,— FI. 
u A EA 1 BF./cm? 7,25 ct./em? 
dubbelzijdig. … ……… stane +50% +50% 
BOFLOKOSten.. ……. rs 50 BF. 4, — FI. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbetaling) 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 

gebreid assortiment. 


vertentie 
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LOVAN electronics 


Dimmer 600 W 


Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 


Stroboskoop 
Looplicht 
Lichtgevoelig schakelaar 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 


Lichtgevoelige schakelaar ................e.. 300 
NABENALABKORRONSEE RA td Wier ss eran me coo ea pim ER eene 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) ............ ee 720 
Deurbel met 12 melodien en 1xgongtoon ......... 1135 


ERARZORGOPETAEAE EE NDE vas Uit Were se Ha Id Weise 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 


IKAN NOORVOREEREROED & O4 ee ee se arend ded 665 
BADNSENEEIEENENNNGEE EN bis ora mn aem ea ea re U 910 
DEAD A GANSEN ne Ou armen ee omen ni 765 
NOEMDEN EI win wsorwonan eu boa voersnrte iN 765 
TORSIE VOID MOGEN) 47, 0e re ee en ern ermee ae 910 
DECT OODEN ETEN OOe es a eee oM Wie GAK ed Wis 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo ................ 265 


VOEUMD MEE AFOR IE vlo ares ores cre mea vieetdke d 
* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


Voor en regelversterker 
4 W Versterker 
20 W Versterker 


100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 
Broktaats. ts Gere prijs 2595 
RORIRAÏS eee nen ESE prijs 1990 


Hoe bestellen 


bouwpakketten 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 h en van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


brand en diefstal beveiliging 


Gasen Rookdetektof: … „os vs oe oere orn one eeen 860 
WiERROON:ZENdEN 5. Vs Sane eN Hove ole darse 415 
KIEERROON OREVONGEE 5. 50255 oe son vrat orn de damen d 705 
Intrarood: zender: 27 beid se ui orn st ate mate ek 435 
ISEFAFGOR ORANGE: 7 sis az ss tE dez ss ELTA GTE à 570 
Schakelhan di Rsalarm: we #5 si ams oes eat Hee 280 
BEATIVOrWEOND 0 oererleh ore sen Sn EES EON en 420 
NANTETOGStENd INGIKATONE……. …… eek Se vn Er e 280 
DEN KOOEMOCRN EN bereken se ode ater en have inde A 765 


Kojak sirene incl. speaker 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 
Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 
TR100 Trafo voor dito 
Voeding 4 A van 11 tot 20 V 
TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V 1 A 
Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 


BOMBEESINGFAR. vete orn ae Reus de ele onale da 8 897 
FOOWatGeIndtrap i.e oe ete er diie de etatellacn 1020 
BBOUIGED AIN OA ns pee oe ee voren Polet TR (ade de Moe 1245 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
BONIEONEREDENDE + restore do ed we mie ve lara Kun Woe HN 725 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
IngangsKkeuze … …. ……. …… …… … sroe ere en ooien de 517 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt) . 575 
Trafo's TR 20 W goed voor 20W stereo ......... 345 
TR 60 W goed voor 60 Wstereo ......... 482 
TR 100 W goed voor 100 W stereo .. ... .... 693 
TR 150 W goed voor 150 W Mono ......... 693 
Voeding voor VOORVERSTERKER ............ 480 


NASCOM kast .... 
Tinv:BASIC:. … 
Super Tiny basic 
incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte geeld 


NASCOM-I kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Euro a is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 


keyboard cassette interface, video hinne 5 incl En 
interface, TTY interface BUFFER BOARD °°!" 2545 
3A Voeding kit print, trafo en 8 

onderdelen …........ 2100 8K RAM-kaart kit ... . 6.990 
8A Voeding kit voor Soa in\16K RAM-kaart kit 11.480 
NASCOM-kast .....: . 20 | 32K RAM-kaart kit 16.340 
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ESKASHOP ROTTERDAM HEET 
VOORTAAN DIL ELEKTRONIKA 


aanbieding april 


LCD-display 13 mm. 3/2 digit direkt 
geschikt voor Elektuur termometer 
34,95 


Exp. 300 het befaamde kleine CSC 
experimenteerboard voor ca.7IC’s 


35, 
SOLDEERBOUTSTANDAARD, met 
veer en spons 13,95 


VOORKOMT VERSCHROEIDE 
TAFELKLEDEN 


LED DISPLAYS DL7650 
(rood CA 11mm.) 
100%inorde 4 stuks 

10, 


Wij zijn dealer van TOKO: 
u kunt vanaf nu bij ons terecht voor een groot aantal 
SPOELEN, HF-TRAFO’s, FILTERS etc. 


Op schriftelijke aanvraag hebben we voor u dokumentatie van: 
MEETAPPARATUUR: o.a. LEADER,TRIO,KIKUSUI en HANDYKIT 


DIT MATERIAAL IS TE ZIEN IN ONZE 


WINKEL IN ROTTERDAM, ECHTER OOK 
27 MHz MARC-bakkenen toebehoren 5 noe omeen, BAR IE 


LELYSTAD: in het centrum van ons landje 


alle klanten die minimaal honderd gulden 
besteden, ontvangen zolang de voorraad 
strekt een prof. rekenlineaal (30cm model) 
GRATIS 


EVENTUEEL BĲ KLEINERE BESTELLINGEN OOK VER- 
KRIJGBAAR VOOR f10, 


BESTELLEN 
* PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE : 

(VERZENDKOSTEN f 3.50) 

* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 
KOSTEN f 7.50 


* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 
VERZENDKOSTEN f 3.50 


* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 
VERREKENING VAN BTW 


veelgevraagd maar blijkbaar â 
Ad 


nauwelijks te koop Aal 
Krimpkous NIE 
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CMOS 4000 Verkoopprijzen vrijblijvend 
serie per 1 april 1980; inkl. BTW. 


(CD 4001 BE / HEF 4001 BE/MC14001B/F 340018) 


ls bouwpakketten 


4000 0,95 | 4045 - 
4001 8 8066 - 3,20 | 4510 
4002 60467 - 3,70 6511 . 
4006 C LO48 - 2:35 | us12 ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
4007 î pee = 1,50 ie VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. prin(ten) 
Kort s rs en 2'60 | 4516 en voetjes vooralle IC's 
4012 . ade, ee 2e0 Aen 4523 TRANSISTORONTSTEKING, inkl. kunststof kast. 35,00 
ES : bn 2 zeen | sis 2 71102 15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 29,95 
; k 5 R x, 9857 BUS-PRINT voor SC/MP inkl.3 connectors. 59,95 
4015 4055 -f. 4,65 | 4520 9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 99,00 
4016 46056 = f. 4,65 &s21 5885 4K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
4017 4059 - f‚ 18,90 6522 9874 ELEKTORNADO STEREO 2x50W of 100 W mono met koeling 85,90 
4018 6060 = °, 4526 . 9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 
4019 8 4063 - f. 46528 9306 VOEDING voor uP SYSTEMEN inkl.TRAFO excl. connectors 95,00 
4020 © 4066 -f‚ ned 9927 MINITELLER 127,50 
nie: , ee EEDE 9945 CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmetersen schak. _ 164,50 
4023 6069 - fs 4539 9954 PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 
4024 5 o | 4070 -t. 4543 9949 LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
9955 LICHTDIMMER (zhelft van dia overvloeier) 19,95 
4025 4071 -f 4555 78065 TAPLICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
4026 6072 « f. 4556 » 9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
4027 8073 - Ff, 4557 9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 
rg 8 pede jd 5 7 Kans 7 9965 ASCII KEYBOARD met zelfklevende symbolen en spatiebalk 199,00 
RDs0 O7 Te 40098 9966 ELEKTERMINAL 295,00 
46031 8 6078 -f. 60106 79005 UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 
4032 5 46081 - f. &0160 79024 AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
4033 5 0e 8082 «= Ff. 40161 79035 AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 
4034 50 | 4085 - f. 49162 79026 KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
79034 DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 
4035 46086 -f. 40163 
see OE OE IDEM 2% A 155,00 
KOS 4 460175 79040 _RINGMODULATOR 31,95 
4038 eed 609 - Ff. 0192 79077 BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
4039 2 4095 - Ff. 40193 ° 79073 SPEELCOMPUTER DIV. MOGELIJKHEDEN VRAAG INFO 
4040 6096 - f. 40194 79093 SCHAKELKLOK NIET MEER LEVERBAAR vraag alternatief 
4041 46097 «tf. 40195 . 79075 BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249, 50 
h0u2 8098 —f. 78087 FM/MF met TOKO- filter 64,75 
ken 3 pbl & Á t 79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
in Ê ee ja 79038 PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169, 50 
79088 DIGIFARAD ( dig.capaciteitsmeter) 129, 50 
Ld 79514 GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 
„as Ke 79519 TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai )potmeters 79,50 
80021 DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 199,00 
/ oe 9984 VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 
b AAS LFGELEIDERS 80009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
80023 TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
AY1-1320 29,75 | 2716 149,50 80029 _LICHTAUTOMAAT / DIMMER 41,95 
Da 3 fi - 79513 VSWR METER mèt min. meter SO239' en Ringkernen 27,95 
AY3-1270 46, 50 2708 kaal . 39, 80016 PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 17,90 
MK5039EN 31,95 | 2708 junior 45, - 80019 STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
21L14 26,50 | MAN4640A 9,50 80024 VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MPinkl connectors 95, De 
ee 80031 TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149, 5 
6502 39,10 X-tal 1MHz 23, 80027 KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 84,50 
6532 40,50 80054 SPRAAKVERVORMER 44,25 
80065 FREQUENTIEVERDUBBELAAR ee 23,00 
es . 80066 INTERFACE VOOR PRINTER tbv. SC/MP 147, 50 
LCD digitale universeelmeter bijbehorende MATRIX PRINTER en verbindingmateriaal 259,00 
WEST DUITS FABRIKAAT 80035 GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73,50 
1 TELBUIS ZP1400 142,50 
3/2 digit 13mm hoge cijfers ZP1310 99,50 
werkt op ingebouwde 9 Volts batterij 
(batterij kontrole mogelijk } Ze 1430 358,00 
basisnauwkeurigheid 01% «1 digit (DC 80045 DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 149,00 
meting) IDEM met LED DISPLAYS É, 129, 50 
80067 DIGISPLAY inkl. 16 p.testklem en 1 mtr.flatcable 35,00 
MEETBEREIKEN: AoomN: 100 eg 80060 CHOROSYNTH. inkl. gedeelt. MF R's 225,00 
BOOR 10A DC 80050 KASSETTE INTERFACE voor BASIC SC/MP 245,00 
(20A piek) 80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 
200mA-10 A AC B0068 VOCODER kompl.pakket onderdelen inkl. connectors 
(20A piek) excl. kast. 622,50 
200 Ohm - 2MOhm bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 172,50 
79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
beschermd tegen redelijke‘ elektrische 80089 JUNIOR-KOMPUTER ink! geprogr.1702 450,00 
mishandeling 9887 KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 399,00 
1 JAAR GARANTIE 80085 PDM VERSTERKER inkl spoeltje 23,95 
wordt geleverd inkl. batterij en testsnoeren 80076 OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 49,95 
TOT 1 JANUARI 1980 INKL.GRATIS TASJE 80069 GOEDE INTERCOM exkl.LS 68,50 
t.w.v 19,50 BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 36,00 


onze prijs 299, 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 nem 
3081CH ROTTERDAM DIl/mVR 9,00-18.00 uur 


Zaterdag 9.00 17.00 uur 


5 Tel. 010 ad 85 42 13 gesloten: Maandags 
AL ONZE . le gehele en - 
postgiro 6499 43 weonibntennna 
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AANTREKKELIJK VOOR IEDEREEN: 


LL.P. VERSTERKERMODULES 


DANKZIJ DE VELE PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie + zeer gunstige prijzen + professionele 
kwaliteit + aangebouwd koellichaam van matzwart massief 
aluminium + deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling + 
alle versterkers zijn gebouwd + getest en goedgekeurd + meer- 
voudig beveiligd + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + 2 stuks 
geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen 
afregelpunten + opvallend kompakt + duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke 
versterker + dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn geschikt voor 
4 tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz + 
zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming + aantrekkelijke prijzen. 

VOORVERSTERKER HYS5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W, nieuwe kant-en-klare module. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY 120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 
Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 

pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 


Straat: 


Postcode: 


Plaats: 


advertentie 


en gemakkelijk 
schakelen 


Het combineren van de Rietschakelaar 
met een permanente magneet is uitermate 
efficiënt. De contacten van de schakelaar 
zitten in een hermetisch gesloten glazen 
kastje. Hierdoor kan er geen stof in 
doordringen en roesten ze ook niet. Ze 
gaan dicht door middel van een magnetisch 
veld. 

De Rietschakelaar is speciaal ont- 
worpen voor de spitssectoren in de 
telefonie en de informatica. Hij is 
daarnaast echter ook bruikbaar voor vele 
andere zaken: inbraakalarmsystemen (deur- 
en raamcontactalarm…), toetsenborden, 
speelgoed (modelspoorbanen), 
standbepaling en telling,detectie, enz. 

De Rietschakelaar is verkrijgbaar per 
set van 10 stuks, de FXD-magneet van 
10 mm diameter en 7 mm dikte per set van 
20 stuks. 


Kenmerken Rietschakelaar 


e Contacten 


e Schakelvermogen max. 10 W 
e Schakelspanning DC max. 200 V 
AV max. 110 V 


e Schakelstroom DC of AV 


e Contactweerstand ; 
e Aantrekken |_28 tot 52 At | h 


e Loflaten 


MBLE N.V. 
Twee Stationsstraat 80 
1070 Brussel 

Tel.: 02/523.00.00 
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stkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


Tipschakelaars IC sockets 


Kleuren zwart. rood en bisuw 
zonder opdruk vanat 1C st 10.78 
zet van 1Ost mer opdruk Otim9 18,90 
_ kleur zwart — 


Ni -Cd akku’s en laders 


C 1010 8,4 V; De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn 
LO mAh. wezen Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 
26,03 spanning, goed bestand tegen overladen 


@ |@ NC 1013 1,2 V; 1200 mAh 


wan id Baby (R14) 14,14 


prijs vanaf 50 st 


14-pins f 0,42 
16-pins f 0,48 
24-pins f0,72 


IC sockets laag protiel 


5Bmm Led rood a 
100st. CQY 40L af0 32 


„NC 1014 1,2 V; 1200 mAh. 


heien, Mono (R20Ì f 16,31 5 4 
ke, NCS 1010 


MNS 1012 1,2 V; nend Set bestaande uit NC 1010 
6) 00 mAh. Penlite (R6) en lader hiervoor pe, 
i f f 41,76 EE 
544 NCL1013 151,33 NC 1012 {29,29 logus Digitale 
e met als inhoud: mutimeter 
Universeel lader. Laadt Lader voor 1 tot 4 stuks halfgeleid 
2 of 4 ceilen van het type penlite akku's Kl ge eiders, 
penlite, baby of mono Laadstroom 45 mA “ vd Aen 
Laadstroom vo lit A k rafo's, kasten, Ne À 
voor babs en mond 160. dij Z opto, schakelaars, 3% digit LED-display 
d zld # databoeken. etc ® auto zero, auto polarity 


« beveiligd p 

® spanning: DC 200mV-600V 
AC 200mV-1000V 

stroom: DC 2004 A-10A 

eweerstand: 2000-2MD 

® transistor heg meting 

ediodetest 


f 2.75 incl 
verzendkosten 


A/SOAR Frekwentiemeter 


corporation 


over te maken op giro nr. 4143024 
tnv. COMMIX Stadskanaal y 
onder vermelding van CATALOGUS 


FC84a1 Ven 10 Hz tot 50 Miz 


Twee bereiken (resolutie 10 kHz/10 Hz 
Ingangsgevoeligheid 60 mv v 

Voeding d.m.v. batterijen of via adapter op 220 V 
Afenetingen 100 x 32 x 120 lemen) 


/SOAR 


corporation 


Transistoren 


Infrarood er/ont 
re er BC212 (equiv. BC557) 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V- 1 A DC 


LCD klok 


niverseel PNP 

Ma fstan, eftekt 15 m f39 ch 

ax afstand van r or mr 27 ee bij 100 stuks à 0,15 
Bij het onderbreken van de infrarood Ahern : 

straal wordt een 12 V spanning ingescha © 24-uur systeem e keuze uit 4 alarm BC182 NRC 
keld (3-schakelmogelijkheden) die een signalen e timer uitgang (max 59 min weber 

en nsottller kar sturen. e 1.5 V voeding e verlichting e alarm & bij 100 stuks à 0,15 


timer indikatie @ afm: 74 x 32 (mm) Texas INSTRUMENTS 


Prijs: 1 169 


AP experimenteerboards 


2N3055 zsst a nas% 
FAIRCHILD 


2N3055 25st à 11,87 
RCA 


Thermometer eenheid 


Bruggelijkrichters (1007) 
* 55,0 C tot -1250 C 


(prijs per 10 stuks) 


(1e gebruiken in kombinatie met 


een nauwkeursge wanningsmeter) 
© uitgangsspanning 10 mV/C ot 1 mv/C 
e af te lezen op 0,1°C 
« neuwkeurigheid + 0,T C 
(russen —25°C en + 100°C) kn 


Á © voeding 10-35 V; 10 mA 


5 3 B40C3200 à 1,79 © eemvondige ijking 
derden De 770 kont! 52, B40C5000 à 2,5 

onimrtorters ACM) ACE200kit _728 kont f 58,30 B80C3200 à 1 ; 
16 k 19611,  I2k 1 4083, ACE227 2712 kont. t 184 = ‚97 

Gen U inte mertecal 1 2096, ACE236 3648 kont. f 245 — B80C5000 a 


Funktie generator (91001) Funktie generator Digitaal uitleessysteem (1005) Digitale meter van In: Gestabiliseerde voeding 

{31006 } 98 mV tot 998 mV e « Alle onderdelen op de print 
»_kompleet met voeding « XR 2208 votasinauwkeurigheid « 0,4% «0,4 mV . 
Shen eerd © _sinvu/driehoek/raagtand overloop indikatie «Overloop indikstie 
e sinus of driehoek « tok & of 96 metingen per sekonde ol ® De kit wordt kompleet geteverd met print Proce ngellng 
® uitgangsspanning sinus O tot 1 Vafg of O tot 100 mV nf © 10 Hz 100&He vartmouden van de laastste meting onderdelen beschrijving lengets). schama's en e vollecg beveiligd 
p uitgangsspanning driehoek O tot & Ve, of O tor 609 mV 4 © veste uitgengsspenning © aak dine vaadins 6 V datatsed * Swoombegrenzng  f 58, 
p_ blok; vitgangsmenning 0 tot 6 Voy © voedingsspanning 15 V-30 V S rhasteouidige vanding 6 Parme DATEERT wonnen LOO 
p frekwentie en amplitude modulatie © schakelaars en potmeter benatstaddmaaaeanchalscin bare 10109 IV: 0,4A tirteibersk B 10VI 

op de print © ze 101042 12V: 0,3JA Gnstelberesk 10-13V] 


1101015 15/18V: 0,25A tnstelbersik 13-19V) 
ICL 1107 EV 


LED uidezing 
Zonder voeding 
15 Ven 5 vj 


Afl 


189, LCD f105, 


LED 184, 


ME Aanbieding: alleen geldig in de maand van publikatie VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 
Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
WINKELVERKOOP di. t/m vr. 9-12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03.90 
zaterdag 9-14 uur Postorders. Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 
POSTORDERS Minimumorder f 50,— verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alie onkosten door 
Orders boven f 200,— zijn vrij van extra ons betaald. 
kosten. a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan aan de 
BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Commix, postbode. 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadtskanaal. b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op rekening 
(zonder postzegel) of telefonisch GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 
05990-16655. ce) Door insluiten van cheque bij uw betaling. 
BETALEN Vooruit op giro nr. 4143024 of 


rabobank nr. 3607.65.777 met f 3,— extra 
porto, of aan de postbode met f 6,30 extra 
rembourskosten, 
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Onze nieuwe frequentie-counter is gitzwart. Een niet ter zake doend 
verandering zult u zeggen, maar toch het oog wil ook wat. De be 
langrijkste verandering echter is de prijs. Nu betaalt u slechts f 298,5! 
voor een counter welke telt tot 550 MHz. Als accessoires zijn o.a. ven 
krijgbaar een helicoil antenne voor 144 MHz en een voor 430 MHz 
Beide kunnen door middel van een meegeleverde haakse BNC kon 
nektor achterop het apparaat worden gestoken. Verder is een inbouv 
Nicadpack leverbaar waardoor de counter overal inzetbaar wordt 


Ook in het veld! 
250-450 MHz: 10-30m' 
Model K 7000 KIT 450-550 MHz: 20-50m\ 
Range 10 tot 550 MHz HI-Z input 10 Hz-60 MHz: 1-10m\ 
Uitlezing 7 Digits Poorttijd 0,1 en 1 sec. 
Gevoeligh 25-250 MHz: 5-20mV Tijdbasis 1,6 ppm, 5.24288 MHz 


Eska Elektronika e Voorstraat 431 | Telefoon 
Postbus 999 e 3300 AZ Dordrecht | (078) 14875 


Betaalwijze: Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kosten à 
f 6,30. Vooruitbetaling: U stuurt een blauwe girokaart of een groene koo ‘aag Iesioten 
betaalcheque of u stort op giro 3205694 het verschuldigde bedrag. _M donde; 
Kosten f 3,00 extra. Rd 


Maar 


ivertentie elektuur april 1980 — 4-103 


PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes (63 x 
37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,—). De ass.dozen zijn ook 
los verkrijgbaar en kosten f 18,— per 6 resp. f 120,— per 48 in de kleuren 
blauw, groen, rood, oranje en geel. 


* Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen Cen 
OHMERA KOOLFILMWEER- Bovenf 500,- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn Aj 
STANDEN V4 W 6,5 MM, 5% Boven f 1000,- 20% 
KERAMISCHE C's 5OV “PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen Vens 
idd 1 was wa waarde assortiment geneva conditjes Cen 
LE 
Mod ib 10 40 0 kt Kz K3 | SIEMENSMKMC's 100V | RADIALE ELCO's 
12 0 3 3 5 10 4,7 pf 5 10 20 | -grote waarden waarde assortiment Kl 
15 5 5 10 15 10 pf 10 20 40 | waarde assortiment uF/Vv R1 R2 R3 
Ba 3 3 5 10 15 pF 3 5 10 MG1 _MG2 _MG3 | 1/40 10 20 30 
22Q 10 10 20 30 22 pf 10 20 40 | _0,12uF 3 5 10 [| 2,2/40 10 20 30 
270 3 3 5 10 27 pF 3 5 10 | 0,15uF 5 10 20 | 47/40 10 20 30 
330 5 5 10 15 33 pf 5 10 20 | 018 uF 3 5 10 | 10/40 5 10 15 B 
39 3 3 5 10 39 pF 3 5 10 0.22 UF 10 20 40 22/40 5 10 15 
47 a 10 10 20 30 47 pF 10 20 40 0.27 UF Ke: 5 10 47/40 10 20 30 
56Q 3 3 5 10 56 pF 3 5 10 | 0,33 uF 5 10 20 | 100/25 5 10 15 
68 5 5 10 15 68 pF 5 10 20 0,39 UF 3 5 10 220/25 5 10 15 
820 3 3 5: 210 82 pf 3 5 10 f 047uF 10 20 40 | 470/16 10 20 30 
VO 10 15 30 45 | 100pF 10 20 40 [| 0,56 uF 3 5 10 | 1000/16 5 10 15 a } 
120 0 3 5 10 15 120 pF 3 5 10 0,68 uF 5 10 20 Totaal aantal 
150Q 5 10 20 30 | 150pF 5 10 20 Totaal aantal 75 150 925 u 
180 Q 3 5 10 15 180 pF 3 5 10 50 95 190 prijs incl. ass. doos 
220 Q 10 15 30 45 220 pF 10 20 40 Prijs incl. ass doos 37,- 67,- 94,- 
pon 3 5 10 15 | 270pF 3 5 10 44-77,  144,- f bestelnummer 
330 0 5 10 20 30 330 pF 5 10 20 bestelnummer Ri R2 R3 
390 3 5 10 15 390 pF 3 5 10 MG1 MG2 MG3 eam 
410Q 10 15 30 45 | 470pF 10 20 40 5 TANTAAL ELCO's 
560 3 5 10 15 560 pF 3 5 10 | INSTELPOTMETER waarde assortiment 
680 9 10 20 30 680 pF 5 10 20 10 MM LIGGEND uF/Vv T1 T2 T3 
BEOS HO: 15: | 820PE 3 5 10 | waarden: 100, 250, 500, 2K5. 25K, | 01/35 3 5 10 
beam e0i dOr 190 “120 inf 10 20 40 | 50K, 250K. 500K, 1M en ker 0,22/35 3 5 10 
to TO 10:20 30 15.nf 3 5 10_| trimmers 10-40 pF 0.47/35 5 10 20 
LSK 15 20 40 60 2.2nF 5 10 20 assortiment 1/35 10 20 40 
18K 10 10 20 30 3,3 nF 3 5 10 Pi P2 p3 | 22/25 10 20 40 
2,2K 20 40 80 120 | 47 nF 5 10 20 Karital Sôrwaarde: [41/20 10 20 40 
27K 10 10 20 30 6,8 nF 3 5 10 5 10 20 10/16 5 10 20 
33K 15 20 40 60 10 nf 5 10 20 totaal aantal 22/10 3 5 10 
BBK 10 10° 20. 30 50 100 200 | 47/6 3 5 10 
47K 20 40 80. 120 totaal aantal Pp 100/3 3 5 10 
k rijs incl. ass. doos 
56K 10 10 20 30 157 300 600 Ede bl Totaal aantal 
68BK 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen : bestelnmmer 55 105 210 
B2K 10 10 20 30 38,- 62,- 110,= Pi P2 P3 Prijs incl. 2ass dozen 
10K 20 40 80 120 bestelnummer 33,- TAR) 
sn 3, Dn 45 De K1 K2 K3 2 bestelnummer 
BK 5 10 20 30 | SIEMENSMKMC's 250V | ZENERDIODEN 500 mw ie Ue U 
22K 15 30 60 90 „E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
33K 10 20 40 60 | waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
2 Ä Sp da 2e ee MK1 we pd Prijs (act. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 
5 1 nF 10 4 
BEES TTO 20: 30: 4'5-nF 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
68K 10 20 40 60 22 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment 
B2K 5 10 20 30 | 3,3 nF 5 10 20 Hi H2 H3 
100OK 15 30 60 90 | 4,7 nF 10 20 40 | BC237b NPN trans. 45V 0, 1A 0,3W 50 100 200 
120K 3 10 20 30 | 68 nF 5 10 20 | BC307b PNP trans. 45V 0, 1A 0,3W 10 20 40 
150 K 5 15 30 45 8,2 nF 3 5 10 8D137 NPN trans. 6OV 1A 12,5W 5 10 20 
180 K 3 10 20 30 10 nf 10 20 40 8D138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
220 K 10 20 40 60 12 nF 3 5 10 IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
270K 3 10 20 30 15 nf 5 10 20 BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
330 K 5 15 30 45 | 18 nF 3 5 10 | IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
390 K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
470 K 10 20 40 60 27 nF 3 5 10 IN5401 gelijkr. „diode 3A 100V je) 10 20 
560 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 Totaal aantal 
680 K 5 15 30 45 39 nF 3 5 10 123 245 490 
820 K 3 10 20 30 47 nF 10 20 40 Prijs incl. assortimentsdoos 
1M 10 20 40 60 56 nF 3 5: 10 59,- 107,- 201,- 
68 nF 5 10 20 bestelnummer 
totaal aantal 82 nF 3 5 10 Datasheet wordt meegeleverd HI H2 H3 
479 823 1640 2475 100 nF 10 20 40 
Acne Meartend, Totaal aantal_| HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
pen, “ “normale prijs 121 235 470 Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
71.85 123,45 246,- 47 ï 25 prijs incl. 2 ass. dozen assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
8 4 Karine 43,- 74,- 135,- | assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities 
63% _ 64% 65% Hen bestelnummer | Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, P1, K1, MK2, MG1,R1, Z1 en Hi 
Brij incl B3es dozen „ MK1 MK2 MK3 Normale (assortiments) prijs f 372,- Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 
45,- 63,- 103,- 139,- Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
bestelnummer MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774, —. Spe- 
A BNA hr ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 


3) door uw bestelling (portvrij) in 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 4) bij onze balie aan de Adm. de _ Alle genoemde prijzen zijn inclusief 


1) door overmaking van het te zenden aan: Ruyterlaan 56 (achter winkel- 18% BTW. Administratiekosten 
bedrag o.v.v. de bestelcode op POST ELECTRONICS, centrum) te 1215 NB Hilversum, hebben we afgeschaft en 
girorekening nr. 27.79.911 tnv. Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; geopend dinsdag t/m zaterdag verzendkosten (f 5,--) betaalt u 
POST ELECTRONICS, Hilversum telefoon 035-47818, telex 41605 39.00-18.00 uur. alleen voor orders beneden 


Gegarandeerde girobetaal- f 150,-- Remboursement kost 
2) als 1), op onze bankrekening kaarten/eurocheques/betaal- Informeer ook naar ons f 7,50; boven f 250,-- franko 
nr. 44.91.03.927 bij Amrobank cheques kunnen dan worden bij- interessant programma 
Hilversum gesloten, tenzij u levering onder PROTON BOUWPAKKETTEN! 
rembours wenst. 
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advertent 


hoe je komputersystemen 
goedkoper kunt maken zonder 
aan de kwaliteit te knabbelen 


vana 


U B ES KE EN MN EN Mi EI Ki ED 


KEYBOARD 


Een keyboard van Wakefield Scientific 
kost u f 90» excl.BTW. Elke toets heeft 
zijn eigen maakkontakt, totaal 62 stuks. 
De matrix maakt u met blank montagedraad 
aan de onderzijde. Zo kunt u dit keyboard 
in een half uurtje gereedmaken voor al- 
lerlei doeleinden. U kunt zelfs een PET 
hiermee van een fatsoenlijk keyboard 
voorzien. 

Een keyboard van Chromerics kost f #10, 
excl.BTW, maar daar staat tegenover, dat 
de matrix er kant en klaar aan zit,zodat 
u het in twee minuten kunt aansluiten op 
een keyboard encoder. 


ENCODER 


Dit.encoder bordje koopt u als kit voor 
f 70 excl.BTW of gebouwd voor f 1057 
kompleet met keyboard-beep of luidspre- 
ker voor grotere bedieningszekerheid. 
Een rijtje LED's geeft de stand van de 
(gebufferde) outputs aan. 


De komputer zelf wordt een juweeltje van kwaliteit, 
overzichtelijkheid en eenvoud als u gebruik maakt van 
de door ons uit de U.S.A. geïmporteerde Blue Boards. 
Dit is het meest gebruikte, meest beproefde systeem 
ter wereld, de S-100 bus, dat aansluiting biedt op tal 
van beroemde fabrikaten zoals Exidy Sorcerer, SWTC, 
Cromenco, North Star Horizon, Sol, Apple, Altair en 
vele anderen. Het systeem bestaat uit losse kaarten, 
die u zonder bedrading op een moederboard steekt om 
de komputer van uw keuze te maken. U kunt een wer- 
kend geheel maken van één CPU kaart en één videokaart 
voor rond f 650, exkl.BTW. en dat later uitbreiden 
tot een echte BIG BROTHER met 64K of méér RAM, meer- 
dere processoren, terminals en superbeeldschermen met 
4000 tekens, zonder opnieuw te moeten beginnen of 
iets over te houden. In het BLUE BOARD programma 
zitten memories, 1/O0-, video-en processorkaarten,plus 
een unieke digitale muzieksynthesizer. Voor belang- 
stellenden ligt er een gratis brochure klaar. 


SKILTRONICS BM. 


Vegelinstraat19- 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (B901BN) telefoon: 05100 - 24011" 
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 


MONITOR 


Deze 10-inch Astec nitor kost u geen 
cent meer dan f 3457 exkl.BTW. 

Voor dat geld krijgt u een haarscherp 
beeld met 8 Mes bandbreedte, in een mo- 
derne stalen kast met frontbediening. 


EURODISPLAYKAART 


Deze EURODISPLAY-kaart van f 295, .exkl. 
BTW is slechts één van de mogelijkheden 
om een universele terminal te bouwen met 
1024 tekens, cursor control, scroll, re- 
verse video en allerlei ingebouwde kom= 
munikatie mogelijkheden, zowel RS232 als 
parallel-ASCII 


SSM BLUE BOARDS 


WRITER 


Er is een printer, 
die méér kan, 
beter print 
en dege-- 
lijker is 

dan zijn 
soortgenoten 
Een printer die 8 
letterbreedtes print, grafieken 
kan maken en tekenen. Dat alles op gewoon papier, met 
een topsnelheid van 165 tekens per sekonde. Een slimme 
printer met een ingebouwde MK3870 processor. Hij kost 
friction feed, als IP 125 f2395„- en met pinfeed 
als IP 225 f 2695, exkl.BTW. Dat zijn de prijzen voor 
standaarduitvoeringen, met 256 char. buffer, RS 232 en 
parallel rface. 

Ter introduktie bieden wij een klein aantal demonstra- 
tiemodellen aan met unieke kortingen: 


3 Xx IP125 in standaard uitvoering, 220V/50Hz. f 1995» 
l x IPI25 met printer control option 

( 8 breedtes, software gestuurd.) bd 2100, 
1 x IP125 met 2048 char.buffer 1 2100, 
2 x IP125 met 2048 char.buffer plus printer 

control option f 2200, 


(deze prijzen zijn inklusief BTW.) 

Deze printers worden in originele verpakking, met één 

jaar fabrieksgarantie geleverd. 

BRIGHTER WRITER IS A TRADE MARK OF INTEGRAL DATA CORP. 
U.S.A. 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


PET computer 
Alle electronische onderdele: 
TELEQUIPMENT meetinstrumer 


Jansbuitensingel 2 68UAA Arnhem 
RADIO ROTOR AMSTERDAM bv. 


085_454518 
085__432445 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane- Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 
Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds43 Jaar 
Ook u kunt zelf uw klassieke 
orgel bouwen 


Documentatie en inlichtingen bij het 
reeds Jaren bekende adres: 


Elektropost gar wergels EN 
Postbus 302 194 ZG Oo nd Nt 
Tel. 02223 _ 661 


natuurlijk voor 
alle onderdelen 


HILVERSUM 
H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 
Amroh - Philips - Montaflex - Hape -ITT -Ersa - enz. - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 
FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


| î Markt 36 Sittard 


[ELECTRONICS] Tel. 04490 14115 
discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten 
Antenne materiaal 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon 05987-17458 
Gaat per 1 April 


1980 de naam 
wijzigen in: 


D.l.L — ELEKTRONIKA 
Mijnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam 
Tel. 010_854213 


le 


D.l.L. ELEKTRONIKA 


adres en service 
blijven onveranderd 


® TOKO 
a INDUCTIEVE 
Importeur: COMPONENTEN 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel:071_144988 
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3281 LW Numansdorp 
Tel : 01865 _ 3480 


BAAS ELEKTRONICA 
Rijksstraatweg 42 


HENGELO (O.) 


HENNY SCHILDKAMP 


TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Weemenstraat 14 Tel: 074_ 913268 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgevIng 


Peperstraat 11.15 Purmerend Tel : 0299023912 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05510-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro -Robbe-Josty Kit. Philips. Muiderkring 
Kluwer. Kef. ITT. Visaton- Fane. Pilot 


Onderdelen, bouwpakketten, techn. boeken, Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollfers, ete 


RADIO ADEMA 
Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


Alles op het gebied van electronica 
Gespecialiseerd op 27 M.c. 


gAdema 


apparatuur 


en alle benodigde accessoires 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel: 013 320848 


GRATIS RAZENDSNELLE CALCULATIEHULP: 
DE BEELEN CME 


VOORBEELD: EPOXY / VKLUS; LPEERMOSKER 1238 Apr? 
BOREN hO.OOA PERGAT MERTIENDE CENT) 


BELLMANN ee 


Met ingang van 1 April 1980 is: 
D.l.L. … ELEKTRONIKA 

De nieuwe naam van 
ESKASHOF ROTTFRDAM 

D.l.L _ ELEKTRONICA 


Mijnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam 


ce 
at 
Tel. 010 _854213 5 


Kf OI ONES DE PEEN 


onbetwist de electronicaspecialist 


Voorstreek 19 Leeuwarden Tel : 05100 — 28214 


4-106 — elektuur april 1980 advertentií 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


LAAGSPANNINGSTRAFO'S TWENTHE TRAFO'S EXTRA speciaal! 
Fl. 9,50 NTR100 220-06-0-6-18 4 VA 
Fi. 9,50 NTR105 220-06-0-18-36 4 VA Type 6-24 6-8-10-12-14-16-18-24 Volt 
Fl. 9,50 NTR110 220-24-0- 24-100 MA FI. 18,— 6-24.05 
Fl. 9,50 NTR115 220-12 1,2 VA Fl. 20,— 6-24-1 
Fl. 18,— NTR 201 220-12-0-12 1 Fl. 25,— 6-24-2 
Fl. 25,— NTR 202 220-12-12-1,7A FI. 30,— 6-24-3 
Fl. 34, — NTR 203 220-0-6-12-18-24-30-3 A Fl. 34, — 6-24-4 
Fl. 45,— NTR 204 110+110+24-0-24-24 3A Fl. 45, — 6-24-6 
Fl. 45,— NTR 204A 110+110-33-0-33 2,5 A Fl. 56,— 6-24-10 
Fl. 34, — NTR 205 110+110-0-6-12-18-24-30-36 V 2A Type 5-25 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 
Fl. 6,25 NTR 206 220-5 500 mA Fl Wa 5-25-1 
Fl. 6,25 NTR 207 220-12 300 mA Fi 30 5-25-2 
Fl. 7,95 NTR 208 220-0-6-0-6 300 mA Fl. 38,— 5-25-4 
Fl. 7,95 NTR209 220-0-12-0-12 150 mA Pl Bie 5-25-6 
Fl. 34 — NTR211 110+110-14-0-14-0-14- 2,6 A FI. 62,— 5-25-10 
Fl. 9,50 NTR220 220-0-6-0-6-800mA 
Fl. 9,50 NTR221 220-12-0-12-400mA Laren 0 
Fl. 9,50 NTR258 220-7,5-9-15- 250 mA FI 25 — 6-30-15 
Fl. 12— NTR300 220 1x170 2x4,5 20 mA 800 mA FI 34 — 6-30-3° 
Fl. 13, NTR301 220 1x170 2x4,5 20 mA 800 mA FL 48 6-30-5 
Fl. 13,— NTR302 1104110 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA FI 5e 6-30-8 
Fl. 13,— NTR303 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA : 8 
Fl. 12— NTR304 2201x170 0-6+0-6 20 mA 800 mA Type 6-60 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
Fl. 12, — NTR305 220 1x170 1x6 2x15 20mA 500mA 10mA Fl. 20,— 6-60-0,38 
Fl. 25,— NTR306 220 1x170 2x5,5 100 mA 200 mA Fl. 25, — 6-60-0,75 
FI. 45,— 2x (12+15)3A Fl SA 6-60-1,5 
Fl.45,— 4x 24-1,5 A Fl. 45, — 6-60-2,5 
Fl. 45,— 6666 -6 A El D8 6-60-4 
ze AE Er B Se det oh Vv AUTOTRAFO'S 10-0-110-127-210-220-230 V 
“34 ' Fl. 20,— 50 VA Rt ee Td 
FL 34, — 40 V-2A=030-35-40V Fl. 25,— 100 VA Uit overtollige voorraden Mo- 
Fl. 34,— 6-18-5A FIL 34 De 180 VA derne werktafel blad maat 
Fi 46 300 VA | 121 x69 cm. Hoog 69 cm (ge- 
SMOORSPOELEN Fl. 56,— 440 VA dln f 75,— wordt niet ver- 
de : Fl. 81,— 660 VA | zenden 
PRIJS Type Stroom mA Gelijkstroom zelfinduktie FI BES 1320 VA ee 
weerstand Henry FI 210 — 1760 VA sonen tb aken pri 
Fl. 7,25 On Vv. sec volt belspanning 
Fl. 9,25 ha Ö 5 en d ei AE DC spreekspanning 
FL 1175 ND 3 75 300 10 SCHEIDINGSTRAFO'S het geheel in kastje 12,50 - 
Fl 1225 ND 4 100 200 10 SEC: 0-110-115+0-110-115 V | ÎOstuks 95, — 
El en ND 5 125 160 10 0-110-115 Wand inductortelefoon toe- 
El. 18/25 ND 6 200 60 6 0-110-115 stellen u weet wel die met een 
EI 21/50 ND 7 500 20 2 Prim. 0-210-220-230 V slinger aan te draaien geschikt 
$ ê ND 8 1000 4 0,4 Fl. 20,— 25 VA | als huistelefoon enz. 75.— per 
Fl. 25,— 50 VA stel 
Balans Uitgangstrafo’s Fl. 34, — GOMANNAE ren ne 
k en Zwarte coax kabel voor marc 
PRIJS Type Vermogen Va Prim k-ohm _ Sec-ohm je) POE Dan Wia apparatuur 0,90 p/meter 50 
Fl. 23,50 GU 6A 8 2x5 5-15 Fl 330 VA | ohm 1 mm kern super kabel 
Fl 23,50. GU 6B 8 2x2,5 5-15 Fl. 155,— GEOVA | mn 
Fl. 29,50 GU 8 15 2x4 5-15 Fl. 210,— 880 VA Coax plug PL 295 org. amphe- 
Fl. 29,50 GU 8A 15 2x2,5 5-15 Fl 295. — 1320 VA BOUT f 2,75 
Fl. 60— GU10 30 2x2,5 5-15-100 V . 
Ee edn AT Ee ad en jk Bae Hoogspanningstrafo’s Prim 220 V 
In k x1, je . : hi ä p 
Fl. 62,50 GU11B 50 2x1,7 5-15-100 Ano NEN Gloetdraad Wikdkeling 
Fl. 62,50 GU11C 50 2x1,95 5-15-100 PRIJS Type Spanning Stroom Spanning Stroom 
Fl. 128,50 GU12 100 2x5,5 5-15-100 Ma Amp. 
Fl. 128,50 GU12A 100 2x2,5 5-15-100 FL.17— NTR 1 1x250 30 4-6,3 1,5 
Fl. 128,50 GU12B 100 2x2 5-15-100 FI, 20,50 NTR 2 1x250 50 4-6,3 0,6 
Fl. 49,50 GU13 6,3 1,2 
Fl. 49,50 GU14 Fl. 25,— NTR 3 1x250 85 6,3-6,3 2-1 
t 30,— Ned 4 En 130 6,3-6,3 2,5-2 
8 L42— NTR 5 1x2 200 _ 6,36,3 2,24 
UITGANGSTRAFO'S / Fl. 27,50 NTR 6 2x250 60 _ 6,36,3 _ 2-0,7 
PRIJS Type Vermogen prim sec Fl. 37,50 NTR 7 2x250-300 15 4:68 1 
El: 8:50 AU 1 0,5 10 4 4-6,3 3-2 
Fl. 10,50 AU 2 3 7-12,5-15 5-15 Fl. 42,50 NTR 8 2x250-300 100 4-6,3 2,5 
Fl. 10,50 AU 2A 3 9 5-15 4-6,3 5-2,5 
Fl. 10,50 AU 3 6 4-5,2-7 5-15 Fl. 42,50 NTR 9 2x250-300 150 4 2,2 
Fl. 12,50 AU 3A 6 2,3-3,5-4,5 5-15 4-6,3-12,6 4-3-2 
Fl. 13,50 AU 4 10 2,3-3,5 5-15 Fl. 56,50 NTR 10 2x250-300 200-150 4-6,3 6-6 
Fl. 13,50 AU 4A 10 3-4,5 5-15 4-6,3 2,5-1,1 
id Fl. 51,— NTR 11 2x350-400-600 60 4 1,1 
iaal ì Voor de modelbouw en andere 4-6,3-12,6 4-3-2 
rrd beste mensen een Flip-Flop Fl. 56,50 NTR 12 2x500 150 nj A 
p/minuut- 2,3 ampere afm. knipperprint met 2 toren en zeg e 
70x60x60 mm asdikte 5 mm SEROMS:: …. f 1,95 p/stuk Ek B RTE 1 En 300 
HOstuks Cn f 16,50 Ne X 250-100 
Nd ae R Fl. 46,— NTR 15 1000-1500-2000 10 
ee EERE EES Fl. 46,— NTR 16 1x270 100 6,3 5 
Tesch Netontstorings filter Sleutel schakelaar voor bevei- 1x270 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 liging app. enz. met 2 sleutels Fl. 56,— NTR 17 2x350-400 250 4-5-2x6,3 10-6- 


afm; 70 x 45 x 55 mm 10,95 1Ostuks ..... 95, — 2x6 
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stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 
giro 201309 - telex 32358 


EXTRA speciale aanbieding. 
De bekende AD type 
LUIDSPREKERS. 


type ohm prijs 
ADE 2070 T- 4. …… 3,95 
AD 2070 T ANO 3,95 
AD 20702150, .……. . 6,95 
ADE 2090T- 15. 3,95 
ABS 370 YY 25. . 3,95 
ADE3590X. 15... 4,95 
AD 3880 X Br anote 4 5,95 
NDE 380 MK As 5,95 
AR: 3890: 15... s 5,95 
ADE 4OJON 8e . 4,95 
AD :4070'X: 25... 4,95 
AD 4080X 25..... 5,95 
AD 4080 X ES 5,95 
AD 4085X 4..... 5,95 
AD 4085 X Bie 5,95 
DEA4JON: 4... 4,95 
ADNAR7 2 25... …. 4,95 
AD 4681M 25..... 5,95 
AD 4691M 25..... 5,95 
AD 5080X 25,.... 6,95 
AD 5780M B8..... 7,95 
AD 5780M 25..... 7,95 
AD 5780X 4..... 7,95 
ADE5790% 4... 7,95 
AD 5790M 8..... 7,95 
AD 6980M 8..... 8,95 
AD 7080M 8,.... 8,95 
AD 7091 X EST 8,95 
AD 7091M B8..... 8,95 


Kers. Zeis okt 


DEZE prijzen gelden voor de 
maand MAART 1980. Tussen- 
“tijds uitverkoop voorbehouden 


Schakelbord verlichting lamp- 
jes 
240 volt - 10 watt E12 
130 volt - 10 watt E12 

20 volt - 50 watt E14 

24 volt - 60 watt E15 
deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 


KSB buizen 
type 5ABP1 ...... 37,50 
Bul AP EEN 75,— 
Onze bekende muziek cassette 
met 2x 10 min testmuziek 
1,95 p/stuk 
populair 10 stuks... . 15,— 
idem licht klassiek en operette 
2,95 p/stuk 
WOSTUKS vee oo ee 25,— 
TV beeldbuisjes 
Ans 10:20 Wis 20. vavaran 39,50 
A44-280W ...... 49,50 


Diverse soorten afstemtuners 
voor TV 


AT 7690-90 VHF-UHF combi 


37,50 
AT 7652 -80 T VHF transistor 
17,50 

AT6382-01 UHF transistor 
17,50 
telefunken VHF KK transistor 
3,95 
NSF. varicap UHF tuner 7,50 


Elektronische Roulette bouw- 
Ot SRE 24,90 


AGREE ARES 34,50 


Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 
0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 
met condensator ... f 27,50 
afm. 90 mm x g-lang 115 mm 
as 8 mm # en lang 35 mm 


ITT 


Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 volt. 
sec. 7,5 volt - 350 mA gestabi- 
liseerd met aansluitsnoer 

f 17,50 


Digitaal Quarts Auto klokje 


EZVOIEDG Son ate 49,50 


Digivalklep inbouw klokje 


werkt o- 2 bat. 1,5 volt 12,50 
idem op 110 volt met verlich- 
ting voor 220 volt weerstand 


wordt bijgeleverd . . . f 14,50 


5 watt eindversterker met de 
IC TCA 940 - TBA 120 - 7812 
met schema ....... 9,90 


Toetsen bordje o.a. rekenmach 
20 toetsjes afm; 7x95mm 3,95 


ITT TV.print horizontaal af- 
buig. met kaskade BG2000 - 
641 en lijnuitgang TFAT 1109- 
207 fabrieksnieuw .. f 27,50 


Diode kabeltje 1,5 lang met 


3 poldiodeplug en 2 tulpste- 
1,95 


Telefunken bandrecorderkopje 


1/2 spoor prof. uitvoering 7,50 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 


verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. 


afm: 

220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15,— 


zeer geschikt 
voor data 
recorder 


Wij 
hebben 
weer 
een 


EXTRA speciaal. Nieuwe 
Twenthe meters 


Type SO65 $ 85 mm 


0-2Amp. 

0-3 Amp. 

0-5 Amp. AC = weekijzer 
0-30 Amp. 

0 - 10 volt à 8,50 p/stuk 


idem Type MO 65 $ 85 mm 
0-1 mA 

0O-100mA DC = draaispoel 
0-1 Amp. 

0-10 Volt à 9,50 p/stuk 
Type TD 86 - afm. 86 x 78 # 


0-1 mA 
à 15,— p/stuk 


Een idiote stuurknuppel voor 
model enz. ........ 4,95 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mm$ —70 mmlang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 


7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 


kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's ..... f 67,50 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


EEE KE 


Speciale aanbieding 


TOPHIT 1980 


Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuw verpakt in 
doos met schema f 32,50 per 10 stuks f 29,50 


opname + weergave bandteller-autoeindstop 
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EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 


dikker rond 16mm 50 mm 
lang. 

perstukrmisrs vos se 2,95 
WO stuks: 7 os ien 25, — 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 


Twenthe kunststofkastjes 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijsperstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 10 A. .... f 14,50 

SOON boron oi f 17,50 

3 fase kwh meters 

Se 1OAMPIeaR su f 25,— 

3x 20 emp 7e wetn f 35, — 

Bij twente. 

AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 

AD 5061 SQ 4onhm .. 25,— 

AD 0160 T 4 2stuks. . 25,— 

OE NEUK Ne tere Ee ad 14,50 

AD 0160 T8 2stuks. . 35,— 

BOE SEURS on overi 19,50 

AD 1050:M:7 a „ras 49,50 

AD 1050 M 800 

1O:WBEE oo ata one omde 22,50 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 


Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar .. .. . f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 


Neonsignaallamp houder 3 in 
een huis 1 x rood 2 x geel 220 
MOM: oons one mnederne sor f 3,50 


MEC. draaischakelaar 2 deks- 
3x 3standen ...... f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 
3:standen nr uee f 2,95 


De print waar elke TV mon- 
teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 
stechts;.s worms f 1,95 


Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp . . . f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


Voor de hobbyisten een radio 
setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo _potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 
kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 

15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35,— 
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M.P Klutsch wilde weten wat hijdoet. 


advertent 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS | 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS Il 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS MERG 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 


TECHNIEK operkd 


EN INTERFACING 


VIDEO- 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


Lid 
1 maand 


Automatiserings-cursussen: 


COMPUTER- 
ORIENTATIE 


en tijdens 


Zend mij informatie en een 
het weekend. 


proefles van de cursus(sen) 


naam: 
adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel. zenden naar 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem 


13-ER-04S 


M.P. Klutsch; De Kroon 39; Hoogeveen. 35 jaar. 
Vooropleiding LTS-elektro en monteur VEV. Is 
werkzaam in de kwaliteitscontrole. Haalde januari 1979 
het diploma basis elektronicus en volgt momenteel het 
cursusdeel ME-1A. Studeert om de ontwikkelingen van 
de elektronica te kunnen volgen. Hij zegt: "De 
mondelinge begeleiding is zeer nuttig. De leraren zijn 
enthousiast en bekwaam. De proeven bij basis 
elektronicus werkten zeer verhelderend”. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 


BASISKENNIS 
BESTANDS - 
ORGANISATIE 
(Nov) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 
(MOvI) 


ele 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel. 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974, 

kenmerk: BVO/SFO 129.448 


dvertentie 


2-80 


Dit Duitstalige boek beschrijft de programmering van de Z-80, 
een zeer populaire 8-bit microprocessor. De uitgebreide opzet 
maakt dit werk uitstekend geschikt als studieboek, mede door 
het feit dat de vele programmavoorbeelden geschreven zijn voor 
de Nanocomputer NBZ 80 van SGS-ATES. Het is niet eenvoudig 
de werking van een microcomputer te doorgronden, maar met 
behulp van de nodige teorie en veel voorbeelden wordt spelender- 
wijs een inzicht verkregen. Programmeren, CPU-bevelen, registers, 
geheugens, adresseringsmogelijkheden en alles wat er nog verder 
komt kijken, wordt uitgebreid behandeld. Met de Nanocomputer 
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Einfúührung und Programmierung 


trainingskoncept voor 
microprocessor-techniek 


kan men de programma's stap voor stap volgen en zien wat er 
gebeurt. Lektuur om met plezier de wereld van de micropro- 


cessor te leren kennen. 


Pocket formaat 288 pagina’s ISBN 3 931608 16 3 


(inklusief b.t.w, en verzendkosten) 


f 37,50/Bfrs 563 


U kunt dit boek bestellen door storting van het bedrag op 
gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 
6190 AB Beek L., (voor België op PCR 000-0177026-01), met 


vermelding van '“Z-80"'. 


ADVERTEERDERS INDEX 


BOEERAEKRCRD 5 7 (oto ve oon OIO DDI eG vre da ola) esra te NON el 4-17 
DREADS a AARDE EPS a ED Nele ee ene ah Eeen OASES To 4-20 
Eer ele: (eros ole serenades Gum stere à rerianouarn dst are eren 4-94 
RATCOIOERRONWGR: 570 in 000 0e EEn BLD ea we ON dan BODEN PON NANA 4-10/4-B2 
en AN MORA 4-87 
AEKHOREONNGS ree 40art bree lolo wens Breet deed onsherert opm els 66 end erdee 4-06 
EIA TN ES TRED IO NI ER BENT OR TONEN INT IT 4-80/4-81 
BIDON SIA ATO ET eea Arie Teak el WARS 0) IFT TE 4-07/4-08/4-09 
dr. Böhm 4-92 
EON eee a NG te zede e tbe Den eine dd ant ie ot en a dele od MTN 


Commix ... 
Connector . . 


ih SRRI OERAE VET IE EAD ERE POLEN NEMEN IO AAS TIEL - 
Ne OSTREA OER IS OTA PRAS EADDAREEED SRE AT AN OOP NAE - 
BROD URONENE IS DEVIL ANNA IETDLNTE LE OLVE ARE VT IEN ete NOA EN “f 
ENENCEKONCE Ee Nes lens al BIEGEL) WIEN TIE DOEN! e BOND ‚….- 4-98/4-99 
EERE ea) oC ETET Ge elden HED DA Calea Wlan er 4-19/4-108 
BIERENS eo OMO BEW ANS OAD ne Le ome Det oet Ee Ree 4-93 
ORR LEET IRA PME PEOP EN GP ASS 4-04 
Ee RE ET ror tente 4-18/4-100 
BEEREN eN eene RNA oan GD Inn Dd HN nele a oLe rd E e ee 4-91 
AREN OTRS eN Ae Coo WT MEA nd vel /AS Nan: WOB IS en Te ANNE 4-14/4-15 
BAER ANREE ES GEIN GONNA 60 oo lane (ne AD toer ien zo Pl ers APN 4-16/4-17 
BERBER ATV LECMIE EAA ANDA BNL LCRIKEN A BOSE HUE GIGAS NT 4-16 
NEDER VORIES LORK OEL IE ROSE KCR EEEN NE 4-16 
ERERDONNBERL BIO MAA Ta a ee NDL GT 4-102 
B URL ELIEN VERE NEL ETET SLS 4-83 
Oane KNORR TOE 4-18/4-22/4-90/4-94 
EENDERDE TIE MEZIS Dre cel Ie 4-109 
AEGON TODD Or EREN GAN BEE 
NER 

Heathkit . .... 

Hestel ...... 

Hewlett Packard Gs 

ED TEGEN SOTO OEREN 


Holland Electronics 


MEAN OIB NS eea is oo we voe Gor outerazens ein 4-88 
ORDER ORM EMENN Giso ren eerdre ne ade CANE ETE a eend 4-20 
A AAR RARA ETE IETNTEEE SMEEEE M TEE OE 4-88 
CAO ONTDOEN LR RORE 4-19 
KNN soe orale Walid ea hatetn afd tel ms ee od on WA deel fel Ted 4-24 
VNT RV RBE CUP EGER RRD TE OPT NE 
Manudax 

Matrox... 

MBLES. 2% 0 


RO VOREN TEN SORENTO EE UIEN 4-04 
PRINBDE Ee re oe oi vee rele ln eee era AP 4-05/4-24 
BOOBS De ze ip Torie) al Et eert nel Zelea (a aandoe valk afie nodes Leplae 4-21/4-103 
BN LWENDE EN onee DE We hat ere Te a LNE EENES 4-106/4-107 
LN ud AE cr EEE Ee OND 4-84 
EL TEEN EMDLAREI ENRENE TL UEA ARENA ENGE MEAN Rd Led 4-12 
ROOM edere n0 zere Cve Te el Mons wjmin vever erinnern eren d OMV IEEE ee 4-100 
veh dn TANS JENEVER De RTR INET ROEPAEN Op 700 UN 4-20/4-84 
IN ENEN FLESSEN TASMAN 4-112 
U REEN TTE BOMN GOE NOT D TE SNEE IE CIE Ae NEEDE 4-104 
OUTE AT TE NDASPVR OVERAL EN NEE ORN IN EE Tes 4-94 
UN EE EE LE 4-13 


EO ARON IGS eed eere Kie ereen alde nes ede 


rsgeleiders c: 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


Fl. 3,—/Bfrs. 50,—. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Bfrs, 150,—, 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n‚v. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 


Te koop: Heathkit 
kanalen oscilloskoop met 
meetkoppen, nog nooit gebruikt 
inkl. kalibrator f 575, —. Heathkit 
digitaal uitleesbare laboratorium 
kwaliteit voeding 0-30 volt 3 amp. 
Twee maal gebruikt f 460, —. 
Weston analog voltmeter in leren 
tas kompleet splinternieuw 
f 220, —. Tel. 02521-15131 na 
19.30. 


Te koop: speelcomputer, getest 
in kast f 775, — of ruilen tegen 
nascom. Brem, 01820-25405. 


Te koop. Niet afgebouwd orgel. 
Eigen ontwerp. Comp. orgelkast, 
2x4 okt. Klav. 22 reg. schak. 
Electronica, zwelpedaal en bank. 
Kan ook synthesizer ingebouwd 
worden f500,—. Tel. 01747- 
2542. 


Gevraagd: Ervaringen van orgel- 
bouwers omtrent het bouwen en 
bespelen van een Dr. Böhm orgel. 
Gaarne reakties naar V. Winkoop, 
Lippenoordweg 12, Hattem. 


INKOOP-VERKOOP- 
MAKELAARDIJ 

Goed gebruikte microcomputers, 
hardware, software, boeken e.d. 
Preciese opgave wat U wilt kopen/ 
verkopen aan 

LINO & PARTNERS 

Alb. Thijml. 35, 38422B 
HARDERWIJK tel 03410-13104 


Gevraagd: Telex Siemens 
(T100FS) of TTY schrijven Dierkx 
J. Postbus 2, 3940 Paal (België). 


Aangeboden: Frequentie teller 
Rotex 250 Mc f 200,— Dia scha- 
kelapp. v. st. rec. f 95, — 144 Mc 
ontvanger met squelch f 125, — 
Vogelhok-dimmers f 40,— Aut. 
buitenl. schakelaars f 35,— Alles 
nw. ongebr. M. Liet Enschede 
tel: 053-330268. 


10OMHz 2 {| GEZOCHT: X-Y schrijver defect 
2 | mag 05114-1335 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt). 
e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 
 Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes ….... f 8,10/Bfrs 121 
© 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
First Book of Transistor Equivalents 
and Substitutes ... f 4,50/Bfrs 68 
@ Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e The Complete Car Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
e Linear IC Equivalents & Pin 
Connections... f 18,50/Bfrs 277 
Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f 7,50/Bfrs 112 
79 Electronic Novelty Circuits “* 
t 6,45/Bfrs 97 
Radio, TV & Electronics Data Book 
f 6,45/Bfrs 97 
Handbook of Integrated Circuits 
Equivalents and Substitutes 
f 6,45/Bfrs 97 
Practical Electronic Science Projects 
ft 6,45/Bfrs 97 
@ Solid State Short Wave Receivers 
For Beginners .... f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Stereo and Quadrophony 


Handbook .. . . . . f 6,45/Bfrs 112 
@ Transistor Equivalents and Substitutes 
B Eerste etienne f 8,70/Bfrs 130 


Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tn.v, Elektuur b.v., postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01 ). 
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advertenti 


pocketmemo met 
calculator … 


Ongelooflijk. notities, dicteren, rekenen, alles in één machine, 
Een uitermate handige machine voor beurzen, school, kan- 
toor of gewoon thuis. Een volledige cassetterecorder in zak- 
formaat. Opnemen van vergaderingen, brieven dicteren en 
berekeningen maken allemaal met één apparaat. 
Cassetterecorder; 

glasheldere opnamen door 
uiterst gevoelige ingebouwde 
delen, vermenigvuldigen, microfoon. miniatuur cassette 
volledig accumulerend wordt meegeleverd. oortelefoon 
geheugen. LCD uitlezing voor het discreet uit typen 
De rekeneenheid werkt van dictaten. De memo-eenheid 
ongeveer 2000 uur op twee werkt op gewone penlightbatte- 
gewone knoopcellen. rijen. 


Rekenmogelijkheden; 
optellen, aftrekken, 


AUTOMATISCH, OP ELK MOMENT UW 
ELEKTRA INSCHAKELEN 


DIEHL schakelklokken werken zonder ruitertjes en zijn in een 
handomdraai te programmeren. 
Talloze toepassingen op elk gebied. 


Diehl Multimat 
9%6 instelmogelijkheden te verdelen over 24 uur dus, dag in — dag 
uit. Desnoods om het kwartier, geen 69,— maar 44,50 


Diehl Variomat 

Zogenaamde week-klok. 

Een klok met een verdeling van 7 dagen, waarover men maar 
liefst 84 verschillende schakel-mogelijkheden kan verdelen, 


geen 79, — maar 69, — 


Diehl Solomat 
Zeer nauwkeurig (tot op de minuut) instelbare tijdklok. 
Maximale tijdinstelling 2 uur. 

Bij uitstek geschikt voor solaria 


geen 59, — maar 49, — 


GRASSLIN 
SCHAKEL- 
AUTOMAAT 
STA 


Een schakelklok vindt in elk huis of bedrijf wel zijn toepassing. 
Wasmachine, bandrecorder, verlichting, etc. De Grasslin STA is 
van het zogenaamde doorsteektype. Dit betekent dat hij in elk 
stopkontakt past en dat het aan te sluiten apparaat direkt in de 
schakelklok gestoken kan worden. De Grasslin STA heeft een 24 
uren cyclus en kan met een nauwkeurigheid van 15 minuten in- 
schakelen en blijft minimaal een half uur ‘aan’. Maximale schakel- 
stroom 16 Ampéêre. 


multimeter U4313 


Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de 
reeds bekende U 4341. Echter met de volgende specifikatie’s. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 
Volt 

Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 Volt 
Gelijkstroombereik 60u A-1 20u A-600uA-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 600 u A-3-15-60-300-1500 mA 
Weerstandbereik in 5 stappen 

Inwendige weerstand 20K/Volt 

Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0.5 uF 

Decibel —10 tot +12 

Instrument klasse 1.5 

SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 
MEETSNOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO— 
BUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. nu 99,50 


multimeter U4341 


De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-20-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 #A-600 uA-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 uA-3 mA-30 mA-300 mA. 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 
0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 79, 


* Alle genoemde prijzen zijn ink! BT W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitslurtendonderrembdours.ot 
door vooruitbetaling op giro 21 98.57 


20-1840 22 


_elektuur 


digiboek 1 
Onder het motto "denken, formuleren, schakelen'’ leert digiboek 1 
u de grondbeginselen van de digitale techniek in een voor ieder 
begrijpelijke vorm. Aan de hand van opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, waarbij een uitgekiende experimenteerprint de mogelijkheid 
biedt deze kennis in praktijk te brengen. 

ISBN 90 70 160 056 


Elektuur-formaat 
64 pagina's f 22,75/Bfrs. 340 


digiboek 2 
Aansluitend op digiboek 1, een boek vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die bij nabouw voor niemand 
problemen zullen opleveren (zie EPS-service). 
Elektuur-formaat 

100 pagina’s 


ISBN 90 70 160 064 
f 15,25/Bfrs. 230 


meten — wat, hoe, waarmee 

Geeft een oriëntatie in verschillende moderne meettechnieken. 
Hierbij staat de praktijk op de voorgrond. Dit betekent: bouw- 
beschrijvingen van en meetvoorbeelden met eenvoudige meetappara- 
tuur. De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de hobbyist 
stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 


Pocket-formaat ISBN 90 70 160 137 
176 pagina’s f 15,—/Bfrs. 225 
boek 75 


Met dit boek hebben we aan de grote vraag om een serie interessante 
ontwerpen in boekvorm uit te brengen, ruimschoots voldaan. Een 
boek, samengesteld uit vroegere Elektuur-uitgaven, dat representa- 
tief is op het gebied van de LF-en HF-techniek, de analoge en 
digitale techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 

Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 080 
104 pagina's f 16,—/Bfrs 240 


273 schakelingen 

Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, modelspoor- 
schakelingen, geluidseffektschakelingen, lichtorgels, digitale klokken, 
voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis, tuin en keuken- 


gebruik. 

Pocket-formaat ISBN 90 70 160 048 
216 pagina's f 13,60/Bfrs. 205 
300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest uiteenlopende schakelingen op het 
gebied van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

Kortom: teveel om op te noemen. 
Pocket-formaat 

240 pagina's 


— hobby en spel 
— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 


ISBN 90 70 160 110 
f 18,50/Bfrs. 280 


elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol interessante ideeën en ont- 
werpen is dit boek duidelijk een schot in de roos. Ontwerpen als 
mos-klok, Preco voorversterker, watt-meter, 50 W Ekwin-eind- 
versterker, IC-drumbox, PLL-systernen e.v.a, zullen aangenaam 
verrassen. 
Elektuur-formaat 
104 pagina's 


ISBN 90 70 160 099 
f 16,85/Bfrs. 255 


boeken 


FORMANT muziek-synthesizer 


Dit veelzijdig synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij/zij kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een scala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bij- 
geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. 
Elektuur-formaat 

108 pagina's 


ISBN 90 70 160 145 
f 30,—/Bfrs. 450 (inkl. cassette) 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw | 
Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP'' door een 
voortdurende afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer 
bekend met de microprocessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale l/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de lezer mee- 
groeit met zijn eigen microcomputer. Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat 
de uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 
Elektuur-formaat 

96 pagina's 


ISBN 90 70 160 129 
f 20,—/Bfrs. 300 


kursus ontwerptechniek 


Deze kursus, bedoeld voor degenen die niet alleen nabouwen maar 
ook zelf ontwerpen willen, behandelt o.a. basisteorie van half- 
geleider-elementen, basisschakeltechniek, tegenkoppeling, vermo- 
gensversterking, gelijkspanningskoppeling, gelijkrichting en detektie, 
oscillatoren. Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt gegeven. 

Pocket-formaat ISBN 90 70 160 102 
108 pagina's f 17,50/Bfrs. 265 


junior-computer 1 
Een volwassen comp inners. Voor ieder die nader met 
t dit boek het begin van een 
ing als gevorderde hebben nu 

ijke prijs een computer te 
bmmeren onder de knie 


fascinerende hobby, Zowel 
de mogelijkheid zelf voor ee 
bouwen en spelenderwijs hier: 


te krijgen. 
Pocket-formaat ISBN 90 70 160 153 
+ 150 pagina's f 19,—/Bfrs. 285 


tot 15 april f 16,—/Bfrs. 240 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L). 


geboorte- 


beroep (in/buiten elektronica) 
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elelatuur bestelkaart 


(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01) onder vermelding van de 
betreffende titel(s), 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


postzegel 
hoeft 
niet 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


| a 
JunIor-CONn puter Ì 
| - | 
_ Een volwassen computer voor beginners | 
pm Nes Ben | 
Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel beginneling als gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en spelenderwijs hiermee het 
programmeren onder de knie te krijgen. 
Leverbaar vanaf 15 april f 19,— / Bfrs. 285 Pocket formaat 
hj a | + 150 pagina’s 
Bestellingen vóór 15 april f 16,— / Bfrs. 240 ISBN 90 70160 153 
Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de onderstaande bestelkaart te gebruiken of door 
storting van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 
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_de elelstuur 


| Ogenschijnlijk niets nieuws onder Openen, bodem aandrukken, klaar! mooi; de nieuwe Elektuur opberg- 
de zon, maar... Elektuur zou cassette zorgt voor beide. 

| Elektuur niet zijn als er niet net 
even dât detail aanwezig zou zijn 
waardoor deze opbergcassette zich 


Uitvoering: volgens het nieuwste 
degelijke procédé om plastic 
produkten te maken (voorkomt 


| onderscheidt van soortgelijke 

| systemen. 

| De ‘kneep’ zit'm namelijk in de 

bodem, dit keer géén ingewikkelde 

| bodemflappen, géén losse onder- 
delen, gewoon ‘n cassette-uit-één- 

| stuk! E 
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hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), 
basiskleur olijfgroen met opdruk 
‘Elektuur’ in contrasterend oase, 
terwijl stickers met jaartallen 
worden bijgeleverd. 

Opbergen moet praktisch, mag 
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Prijs f 11,50 Bfrs. 175 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
middel van onderstaande bestelkaart-of door 
storting van dit bedrag op gironummer 
12411 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (LJ) (voor Belgie op 

PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van: opbergcassette. 
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Grote keuze! Uitstekende service! 


PHILIPS 22 AP 369/14 


27 MC zend/ontvangapparaat, speciaal voor 3 > 
mobiel gebruik dus voor auto, boot, etc. overal A Z 
waar een 12 Volt accu aanwezig is. Uitgevoerd e b En NEN 
met alle gemakken om probleemloos en snel 


N 


Wi 


SS 


verbindingen tot stand te brengen. De 22 FM- ST 
kanalen worden digitaal aangegeven (dus ook = 
in het donker duidelijk afleesbaar). Uiteraard 
PTT goedgekeurd. 1 Jaar garantie en zeer 
duidelijke Nederlandse gebruiksaanwijzing. 
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PHILIPS 22 AP 399/14 

Bijzonder luxe uitgevoerde mobiele zend/ 
ontvanger met alle faciliteiten voor de profes- 
sionele gebruiker. Hide away zend/ontvang- 
kast. Dit betekent dat in de microfoon alle 
belangrijke bedieningsorganen zitten zoals: 
digitale uitlezing van de kanalen, uitlezing van 
signaal en modulatie, kanaalkeuze toets, (vol- 
automaat, 4 kan. per sec), emergence toets 
voor noodkanaal 9, en uiteraard de zend/ 
ontvangtoets. 

Zoals alle Philips zend/ontvangers is deze ook 
beveiligd tegen polariteitswisseling en voor- 
zien van een antenneuitgang beveiliging. 


769: 


PHILIPS 22 AP 569/14 
Basis-station. Uitgevoerd met aansluiting 
voor 220 Volt en 12 Volt accu. Als zend/ont- 
vanger is hierin de 22 AP 369/14 ingebouwd 
welke met een simpele handeling er uit ge- 
nomen kan worden voor mobiel gebruik. Deze 
huisinstallatie heeft een speciale spraak-luid- 
spreker voor een extra duidelijke weergave. 


De verkoop van deze apparatuur is aan wettelijke bepalingen verbonden. 
M.i.v. 38 maart a.s. kunt u bij elk postkantoor terecht voor een machtiging. 


U koopt 10x beter bij Valkenberg 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W 

* Verzendkosten voor rekening van koper 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Amsterdam. Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446. tel 43 24 70 
Zaandam. Peperstraat 135-145, tel 075 16 82 55 
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Mtimeters voor 
zo'n prijs? 


verkrijgbaar bij 
Uw vakhandelaar 


Keithley is een toonaangevend 
producent op het gebied van DMM's 


en electrometers. pt 
Een brede range kwaliteitsproducten Í m 
met uiterst nauwkeurige specificaties Lb | 


treft u aan in het 
leveringsprogramma. 


3 prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


